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CZESC OPISOWA
do projektu wykonawczego rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekow w Sierpcu —

instalacje sanitarne zewng¢trzne — etap [

1. CZESC OPISOWA
1.1. Przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczy instalacji zewnetrznych wod-kan, co 1

gaz Rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni Sciekdw w Sierpcu.
Projekt obejmuje przewody instalacji zewnetrzne;j :

— sciekow surowych 1 w trakcie oczyszczania

— osadu

— biogazu

— kondensatu

— gazu ziemnego

— wody sieciowej

— kanalizacji sanitarnej odciekow i sciekow wlasnych

— sieci cieplnej

1.2. Warunki gruntowo — wodne

Opinia geotechniczna odno$nie rozbudowy Miejskiej Oczyszczalni $ciekow w Sierpcu
zostala sporzadzona przez Pracowni¢ Geologiczng ,,Gruntownia” w Bydgoszczy.

Na podstawie tej dokumentacji stwierdza si¢ wystepowanie korzystnych warunkéw
gruntowych dla posadowienia projektowanych obiektéw.

W podtozu w obszarze projektowanych inwestycji dominujg jednorodne pod wzgledem
genetycznym 1 litologicznym grunty wyksztalcone jako piaski pylaste, lokalnie
przewarstwione pylami. Utwory antropogeniczne tworzg ciggla powierzchniowo zalegajaca
warstwe o stosunkowo malej migzszosci. W poziomie projektowanego posadowienia oraz w
glebszym podtozu w/w grunty rodzime o wysokich wartosciach parametréw geotechnicznych.

Warstwy budujace podioze w calym badanym przelocie zalegaja horyzontalnie tworzac
prosta budowe geologiczna.

Zwierciadto woéd gruntowych uktada si¢ w strefie glebokosci 2,5-3,0 m ponizej
powierzchni terenu .

Stwierdza si¢ wystgpowanie prostych warunkéw gruntowych. Posadowienie instalacji

zewngetrznych wody, co 1 gazu projektuje si¢ powyzej wystgpowania wod gruntowych.
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Dla przewodoéw kanalizacji zaklada si¢ miejscowe odwodnienia za pomocg igtofiltréw /co 1

m/ w przypadku wystgpienia wody gruntowe;j.

Na podstawie §7 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. - dz. U. Z 2012r nr 463 oraz opinii geotechnicznej

ustala sie I-wsza kat. geotechniczna warunkéw posadowienia inwestycii.

2. WARUNKI TECHNICZNE
2.1. Dla instalacji wod-kan

Zgodnie z warunkami wydanymi przez EMPEGEK w Sierpcu z dnia 12.11.2015. znak
ZWiK-3/94/2500/15 projektuje si¢:

— Zasilenie w wodg pitng z wewnetrznej instalacji wodociggowej,

— Odbidr sciekéw wiasnych do istniejgcej kanalizacji na terenie oczyszczalni,

2.2. Dla instalacji gazu ziemnego

Pobor gazu z sieci gazu $redniego cisnienia zlokalizowanego w ul. Bojanowskiej zgodnie
z warunkami przylaczenia wydanymi przez dostawce Polska Spétka Gazownictwa Oddziat w
Warszawie wg CTRR/W/14002/WP/4/2015. Rodzaj paliwa - gaz ziemny wysokometanowy

E. Wykorzystanie w celu technologicznym oraz ogrzewania.

3. INSTALACJE SCIEKOW SUROWYCH I W TRAKCIE OCZYSCZANIA
Projektuje si¢ przewody $ciekéw surowych i w trakcie oczyszczania:
— od istniejgcego punktu przyjmowania Sciekéw dowozonych (ob. 16) do proj. komory
odgazowywania (ob. 24B) z rur GPR ¢220x7,0 mm SN 10000 o dtugosci L=1,5 m
— od proj. komory odgazowywania (ob. 24) do istn. kanalizacji ks200 z rur GPR ¢$220x7,0
mm SN 10000 o dlugosci L=2,1 m. Polaczenie z istn. przewodem wykonaé przy
pomocy tréjnika GRP réwnoprzelotowego oraz 2 tgcznikéw elastycznych (manszety)
typu FlexSeal zapewniajacych szczelne potaczenie z istniejagcym przewodem
— od zbiornika retencyjnego (ob. 4A) do proj. komory rozdzialu S$ciekéw po
piaskowniku (ob. 26B) 2 przewody ttoczne z rur GRP ¢168x5,0 mm SN 10000 o
tacznej dtugosci L=24,4 m. Pionowe odcinki przyobiektowe wykona¢ z rur stal. k.o.
154x2 AISI 304L, przewody do glgbokosci 1,2 m ponizej terenu nalezy izolowaé
termicznie tupkami z pianki poliuretanowej gr. 5 cm w ostonie z blachy aluminiowe;j

gr 0,6 mm. Polagczenie rur GRP-STAL za pomocg tacznikéw rurowych typu FWC.
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od proj. komory rozdzialu $ciekéw po piaskowniku (ob. 26B) do proj. osadnika
wstepnego (ob. 4C) 2 przewody grawitacyjne z rur GRP ¢530x12,0 mm SN 10000 o
facznej dlugosci L=31,6 m. Polaczenie rur oraz ksztaltek za pomoca tacznikow
systemowych GRP.

od proj. komory rozdziatu Sciekéw po piaskowniku (ob. 26B) do istn. reaktora
biologicznego (ob. 7) z rur GPR ¢220x7,0 mm SN 10000 o dtugosci L=215,6 m
Pionowe podejscie do reaktora wykonac z rur stal. k.o. AIST 304L ¢$254x2, przewody
do glebokosci 1,2 m ponizej terenu nalezy izolowa¢ termicznie tupkami z pianki
poliuretanowej gr. 5 cm w ostonie z blachy aluminiowej gr 0,6 mm.
Potaczenie rur GRP-STAL za pomocg tgcznikéw rurowych typu FWC.

polaczeni istn. przewodu Sciekow ks600 z proj. komorg (ob. 4D) z rur GPR
0616x14,0 mm SN 10000 o dtugosci L=30,1 m. Potaczenie z istn. przewodem
wykona¢ przy pomocy trojnika GRP réwnoprzelotowego oraz 2 1iacznikéw
elastycznych (manszety) typu FlexSeal zapewniajacych szczelne potaczenie z
istniejacym przewodem.

Pionowe odcinki przewodu wykona¢ z rur stal. k.o. AIST 304L ¢609,6x3,0 mm,
przewody do glgebokosci 1,2 m ponizej terenu nalezy izolowac termicznie tupkami z
pianki poliuretanowej gr. 5 cm w oslonie z blachy aluminiowej gr 0,6 mm..

Potaczenie rur GRP-STAL za pomocg tgcznikéw rurowych typu FWC.

od proj. komory (ob. 4D) do istn. przewodu $ciekéw ks600 z rur GPR ¢616x14,0 mm
SN 10000 o dtugosci L=11,1 m. Potaczenie z istn. przewodem wykona¢ przy pomocy
trjnika GRP réwnoprzelotowego oraz 2 tacznikéw elastycznych (manszety) typu
FlexSeal =zapewniajacych szczelne potaczenie =z istniejagcym  przewodem.
Spadek i1 zaglebienie przewodu skorygowa¢ na budowie po odkrywce istniejacego
kanatu.

polaczenie istn. kanatu $ciekéw przy ob. 8A z przewodem odptywowym z reaktora
biologicznego — wymiana przewodu ks300 po trasie na nowy przewdd z rur GPR
0530x12,0 mm SN 10000 o dtugosci L=16,0 m. W istn. kanale przewidzie¢ wymiang
zastawki DN300 na nowg zastawke nascienng DN500 ze stali k.o. AISI 304.
Potaczenie z istn. przewodem wykona¢ przy pomocy tréjnika GRP
rownoprzelotowego oraz 2 tacznikéw elastycznych (manszety) typu FlexSeal

zapewniajacych szczelne potaczenie z istniejagcym przewodem.

4

Przedsigbiorstwo Inzynierskie ProEko Sp. J. 6



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE
DZIALEK NR 168/3, 169/1, 169/5, 170/1,170/5,171/1,171/2,171/4,173/1,174/1,175/1, 176, 183/1,
183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1
PROJEKT WYKONAWCZY — ETAP |

— spiecie istn. przewodu odplywajacego z ob. 8D z istn. przewodem ks700, przewdd
wykona¢ z rur GPR ¢530x12,0 mm SN 10000 o diugosci L=14,3 m. Na przewodzie
projektuje si¢ zasuwe DNS00 doziemng z zeliwa sferoidalnego. Polaczenie z istn.
przewodem wykona¢ przy pomocy tréjnika GRP redukcyjnego 700/500 oraz
2 1lacznikéw elastycznych (manszety) typu FlexSeal zapewniajacych szczelne
polaczenie z istniejacym przewodem.

Spadki 1 zaglgbienie przewodéw skorygowac¢ na budowie po odkrywece istniejgcych.
Nad projektowanymi przewodami, w odlegtosci 30 cm, ulozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze
bragzowym z napisem — ,,rury §ciekowe” o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,2 m. Zastosowac

taSme z wtopionym drutem wskaznikowym celem radiolokalizacji.

4. INSTALACJA ZEWNETRZNA OSADU
Projektuje si¢ przewody osadu:

— osad wstepny z osadnika wstepnego (ob. 4C) do istn. przewodu DN150 wykona¢ z rur
GPR ¢168x5,0 mm SN 10000 o tacznej dlugosci L=73,3 m. Potaczenie z istn.
przewodem wykona¢ przy pomocy tréjnika GRP réwnoprzelotowego oraz
2 1acznikéw elastycznych (manszety) typu FlexSeal zapewniajacych szczelne
polaczenie z istniejacym przewodem.

— osad wstepny 1 nadmierny od istn. przewodu DN150 z odej$ciem do projektowanego
budynku operacyjnego i do spigcia z istn. przewodem DN350 w rejonie otwartej
komory fermentacyjnej (ob. 14), przewody wykona¢ z rur GPR ¢168x5,0 mm SN
10000 o diugosci L=92,7 m. Polaczenie z istn. przewodem wykona¢ przy pomocy
trojnika GRP redukcyjnego 350/150 oraz 2 tacznikéw elastycznych (manszety) typu
FlexSeal zapewniajacych szczelne polaczenie z istniejagcym przewodem.

— osad nadmierny z proj. budynku operacyjnego wpigty w proj. przewdd ¢168 mm GRP
w rejonie stacji osuszania (ob. 37B), przewdd wykona¢ z rur PE-HD ¢140x9,5 mm
SDR 17 o dtugosci L=21,7 m. Potaczenie przewodu ¢140 mm PE-HD z przewodem
0168 mm GRP wykona¢ za pomoca tréjnika GRP réwnoprzelotowego 150/150,
krééca kotnierzowego DN150, tulei kotnierzowej ¢160/150 1 zwezki redukcyjnej
$160/140.

— osad przefermentowany z proj. zamkni¢tych komér fermentacyjnych (ob. 33A i 33B)
wpigty w proj. przewéd ¢168 mm GRP w rejonie odsiarczalni (ob. 37A), przewdd
wykona¢ z rur GPR ¢168x5,0 mm SN 10000 o dtugosci L=35,9 m.
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— osad nadmierny od istn. przewodu ks400 do budynku operacyjnego wykona¢ z rur
GPR ¢168x5,0 mm SN 10000 o dlugosci L=75,4 m. Polaczenie z istn. przewodem
wykona¢ przy pomocy tréjnika GRP redukcyjnego 400/150 oraz 2 tacznikow
elastycznych (manszety) typu FlexSeal zapewniajacych szczelne potaczenie z
istniejgcym przewodem.

Nad projektowanymi przewodami, w odlegtosci 30 cm, utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze
bragzowym z napisem — ,,rury osadu” o szerokosci nie mniejszej niz 0,2 m. Zastosowac¢ tasme

z wtopionym drutem wskaznikowym celem radiolokalizacji.

S. PRZEWODY BIOGAZU I KONDENSATU
Powstajacy w procesie fermentacji biogaz poddawany jest procesowi uzdatniania
obejmujgcemu nastepujace procesy: odsiarczanie (obiekt nr 37A), osuszanie (obiekt 37B),
usuwanie siloxanéw (obiekt 37C). Magazynowanie biogazu w zbiorniku (obiekt nr 36).
Biogaz spalany bedzie w agregatach kogeneracyjnych (obiekt nr 38). W wyniku tego
produkowana bedzie energia elektryczna ,,zielona” (z odnawialnych zrédet energii).
Ewentualny nadmiar biogazu spalany bedzie w pochodni gazowej (obiekt nr 37E).
Przewody nadziemne biogazu — z rur stalowych kwasoodpornych klasy AISI 316Ti
(PN-HI17N13M2T; EN-1.4571) w izolacji termicznej — tupki PUR w ostonie z blachy
aluminiowej gr. 0,6 mm. Odwadnianie przewodéw biogazu poprzez odwadniacze sieciowe
0OS1, OS2, OS3 zgodnie z cze¢scig graficzng opracowania.
Przewody podziemne biogazu — z rur PE-HD do gazu, klasy PE100 SDR17,6 na cis$nienie
gazu 0,5 MPa, faczone poprzez zgrzewanie doczotowe, zgodne
z PN-EN 1555-3+A1:2013-05P.
Zestawienie dlugosci projektowanych przewodéw biogazu:

— PE-HD ¢90x5,2 mm SDR 17,6 L=5,7m

— PE-HD ¢160x9,1 mm SDR 17,6 L=1229m
Kolor rur — z61ty, ktéry zarezerwowany jest dla gazu. Wymagany jest atest na wytrzymatos¢.
Nad projektowanymi przewodami, w odlegtosci 30 cm, utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze
z6ltym z napisem — ,,rury gazowe” o szerokosci nie mniejszej niz 0,2 m. Zastosowac tasSme z
wtopionym drutem wskaznikowym celem radiolokalizacji.
Zasuwy do gazu do zabudowy podziemne;j:

— dtugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558 + A1:2012

— armatura do gazu zgodna PN-EN 13774

— cis$nienie PN10
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wewnatrz pelen przelot, bez gniazda

kadtub, pokrywa i klin wykonany z zelowa sferoidalnego EN-GJS400 lub EN-GJS500
klin nawulkanizowany catkowicie wewngetrznie i zewngtrznie

trzpien 1 wrzeciono ze stli nierdzewnej AISI 316 Ti (EN — 1.4571) z walcowanym i
polerowanym gwintem

uszczelnienie NBR (kauczuk nitrylowo- butadienowy)

$ruby ze stali nierdzewnej

pokrycie antykorozyjne (wewnatrz i na zewnatrz) poprzez pokrywanie epoksydem
min. grubo$¢ warstwy 250 mikronéw, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V

kotlnierze zgodnie z PN-EN 1092-2

Przepustnice do gazu:

przepustnice mi¢dzykotnierzowe na cisnienie PN10

z napgdem recznym lub elektrycznym

wskaznik potozenia dysku przepustnicy

korpus wykonany z zeliwa EN-GJS400 lub EN-GJS500 z uchwytami montazowymi
watl wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316 Ti, EN 1.4571, tozyskowany
uszczelnienie NBR

pokrycie antykorozyjne (wewnatrz i na zewngtrz) poprzez pokrywanie epoksydem
min. grubo$¢ warstwy 250 mikronéw, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V

kotlnierze zgodnie z PN-EN 1092-2

Skrzynki uliczne do armatury gazowe;j:

skrzynki zasuw gazowych rodzaju B wykonane zgodnie z PN-M-74081

w terenie nieutwardzonym umie$ci¢ w plycie betonowej, zbrojonej o wymiarach
1,0x1,0x0,15 m

skrzynki ustawione na ptycie odcigzajace;j

klucze teleskopowe, trzpien wykonany ze stali ocynkowanej w ostonie z prostej rury
PVC lub PE

sprzegto i kaptur z zeliwa

Odwadniacz sieciowy biogazu:

ze stali k.o. AISI 316 Ti
srednica DN-400
z kr6¢cami przylaczeniowymi biogazu DN-200

z kr6écem serwisowym G1/2” 1 zaworem kulowym w skrzynce hydrantowej ulicznej

4
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— min. zabezpieczenie na cisnienie biogazu p min = 50 mbar
Przewody kondensatu — z rur PE-HD ¢$63x3,6 mm, klasy PE100 SDR17, taczone poprzez
zgrzewanie doczotowe, zgodne z PN-EN 1555-3+A1:2013-05P o acznej dtugosci.
Kolor rur — czarny, ktéry zarezerwowany jest dla kanalizacji. Wymagany jest atest na
wytrzymatos¢.
Nad projektowanymi przewodami, w odlegtosci 30 cm, utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze
brazowym z napisem — ,;rury kondensatu” o szerokosci nie mniejszej niz 0,2 m. Zastosowac

tasme z wtopionym drutem wskaznikowym celem radiolokalizacji.

6. INSTALACJA GAZU ZIEMNEGO
6.1. Miejsce dostawy gazu

Gaz $redniego cis$nienia dostarczany bedzie przez dostawce do szafki redukcyjno—
pomiarowej stanowigcej wlasnos¢ dostawcy. Szafka zlokalizowana przy bramie wjazdowej na
oczyszczalnie — dz. 183/1 ul. Bojanowska w Sierpcu.

W szafce montaz gazomierza rotorowego G16. z reduktorem cisnienia i kurkiem gtéwnym.

6.2. Ilos¢ i cisnienie

Zgodnie z zadaniem odbiorcy gazu — Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalne;j
w Sierpcu zapotrzebowanie gazu wynosi 37m’/h i 740m’/d .
Redukcja cisnienia do wielkosci zgodnych z warunkami P,;,=5kPa. Redukcja ci$nienia oraz

pomiar gazu zlokalizowane w szafie dostawcy.

6.3. Dobér srednicy gazu ziemnego
— Warunki zasilania
Qhmax = 37 m’/h
Pmax = 10 kPa
Pmin= 5 kPa
— Dtlugos¢ instalacji zewnetrznej do skrzynki gazowej L=210 m
— Zatozona predkos¢ w przewodzie 5 m/s
Dla v=5 m/s ; d=63x3,6 ai= 5 Pa/m
E =210x 0,025 = 5,25 mbar = 0,52 kPa

Przyjmuje przewdd ¢90x5,2 mm PE-HD (DN8O0)
V=4m/si=0,01 mbar
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E=2,1 +1)x1,25=5,97 mbar = 6 mbar = 0,6 kPa
Przyjeto spadek cisnienia :

Pmax=5,25+1=15,25x 1,25 = 7,8 mbar = 0,78 kPa

Wymagane cis$nienie na wyjsciu ze stacji redukcyjnej Py, = 6 kPa

6.4. Odbior gazu
Odbiorcami gazu bedg dwa obiekty:
— Kottownia zaktadowa o mocy 180 kW,

— Agregat kogeneracji — 220 kW.

6.5. Wytyczne wykonawcze
Instalacja odbiorcy rozpoczyna si¢ od kurka gltéwnego za punktem pomiarowym.
Prowadzenie przewodu pod ziemia.
Instalacje winna by¢ wykonana zgodnie z:
— Warunkami technicznymi - Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. z p6z. zmianami.,
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.
Zgodnie z w/w projektuje si¢ gazociag niskiego cisnienia do 10,00kPa z rur PE-HD klasy
PE100 SDR 17,6 w kolorze z6itym spelniajacym wymagania ZN-G-3150. Projektuje si¢
przewdd PE-HD ¢90x5,2 mm wg PN-EN 1555-2. Rury PE uktadane w wykopie z podsypka
piaskowo—zwirowg lub w rodzimym gruncie spetniajgcym powyzszy warunek. Nad rurg
utozyé drut wskaznikowy Dy1x2,5mm? Drut wprowadzony do szafki gazowej. Po przykryciu
ziemig o grubosci ~20cm ulozy¢ tasme wskaznikowg z napisem ,,GAZ” lub w kolorze
z6ttym. Przed wprowadzeniem rury do obiektow w odlegtosci L,in=0,50m rur¢ PE zastapic

przewodem stalowym poprzez potaczenie tulejg kotnierzowg z luznym kotnierzem.

6.6. Armatura
Wezel redukcyjno-pomiarowy w skrzynce kurka gléwnego na granicy dziatki
oczyszczalni. Przed wejsciem do budynku operacyjnego projektuje skrzynke¢ nascienng z

kurkiem odcinajagcym DN 65 .
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6.7. Proba szczelnoSci

Probe szczelnosci i wytrzymalo$ci przytacza gazowego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-92/M-34503.Bezposrednio przed proba szczelno$ci nalezy dokona¢ jego czyszczenia za
pomoca powietrza. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ prébg szczelnosci przy uzyciu
powietrza o cisnieniu 0,6 MPa, wyzszym od ci$nienia roboczego instalacji zewng¢trznej gazu
(p=0,3 MPa) przez 24h. Gazociag uznaje si¢ za szczelny jezeli po zakonczeniu proby nie

stwierdzi si¢ zadnych nieprawidlowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujacego.

6.8. Zastepcze zrédlo energii
W przypadku przerw i ograniczen w dostarczaniu gazu ziemnego przewiduje si¢ zasilanie

obiektow biogazem wytwarzanym na terenie oczyszczalni.

7. INSTALACJA WODY SIECIOWE]J
Projektuje si¢ instalacje zewnetrzng wody zasilajacg obiekty technologiczne nr 34 1 38.

Zestawienie dlugosci projektowanych przewoddéw instalacji wodociggowe;:

— PE-HD ¢75x4,5 mm SDR 17 L=40,5m
— PE-HD ¢63x3,8 mm SDR 17 L=19m
— PE-HD ¢32x2,0 mm SDR 17 L=19m

Wiaczenie w istn. przewéd wody DN80O wykona¢ za pomocg tréjnika kotnierzowego
DN80/65 1 2 szt. facznikéw kotnierzowych DN8O do rur PE.

Przewody instalacji wodociggowej wykona¢ z rur PE-HD klasy PE100 SDR17, na ci$nienie
robocze 1MPa, taczone poprzez zgrzewanie. Rury w kolorze niebieskim, ktéry jest
zarezerwowany dla wody pitnej. Wymagany jest atest PZH i atest wytrzymatosci.

Nad przewodami wodociggowymi w odlegtosci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umiescic¢
tasme sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Do goérnej, tworzacej przewodu wodociggowego

umocowac¢ drut sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do zasuwy i hydrantu.

8. INSTALACJA SCIEKOW WEASNYCH I ODCIEKOW
W zwiazku z rozbudowa oczyszczalni projektuje si¢ przewody zewnetrznej instalacji
kanalizacji:
— odcinek kanatu odprowadzajacy osad ptywajacy z osadnikéw wstepnych (ob. 4C)
wlaczony w istn. studni¢ w rejonie hali krat (ob. 1) wykona¢ z rur GRP ¢220x7,0 mm
SN 10000 L=120,8m,
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— Odcinek kanatu odciekéw oraz wod deszczowych z proj. drogi do istn. kanalizacji
z rur GRP ¢220x7,0 mm SN 10000 o dlugosci L=41,0 m, $168x5,0 mm SN 10000
o dlugosci L=4,9 m
— Odcinek kanatu odprowadzajacy odcieki z budynku operacyjnego z rur GRP
SN 10000:
e  0220x7,0 mm o acznej dtugosci L=8,5 m,
e  (168x5,0 mm o dtugosci L=4,2 m,
— Odcinek kanatu odprowadzajacy kondensat z biogazu do istn. kanalizacji z rur GRP
0220x7,0 mm SN 10000 o dlugosci L=33,0 m,
Na przewodach projektuje si¢ studnie DN1000 oraz studnie rewizyjne DN60O.
Projektuje si¢ studnie systemowe z elementdw rurowych GRP jako zintegrowane z
rurociggiem, z mimosrodowo zamontowanym kominem i spocznikiem oraz drabinkg
aluminiowg. Studnie winny posiada¢ aprobate np. ITB.
Studnie GRP nalezy zamoéwi¢ zgodne z wybranym systemem rurowym, tego samego
producenta, z materiatu o takich wtasciwosciach jak caty rurociag.
Przykrycie studni z betonowym pierScieniem odcigzajagcym, plyta zelbetowg z wlazem
zeliwnym, ci¢zkim (D400) o srednicy 600 mm, zgodne z PN-EN 124.
W terenach zielonych, poza pasami drogowymi, projektuje si¢ wtazy typu lekkiego B125.
Wszystkie materiaty uzyte przy wykonywaniu w/w instalacji powinny posiada¢ stosowne

certyfikaty i by¢ zgodne z obowigzujacymi normami.

Wilaczenie do studni Sistn3 kaskadowe ¢$168x5,0 mm SN 10000 L=1,7 m, ze wzgledu na

zaglebienie istniejacej studni.

9. PRZEWODY CIEPLA (ZASILANIE I POWROT)
Projektuje si¢ przewody ciepta:
— 7z budynku operacyjnego (ob. 38) do istniejacej kotlowni w budynku obstugi
oczyszczalni (Ob. 20) — Rura 2x PEX DN65 mm (75x6,8/142 mm), L.=229,3 m
— z budynku operacyjnego (Ob. 38) do stacji osuszania (Ob. 37B) — podwéjna rura PEX
DN32 mm (40x3,7/126 mm) 40/91x3,7mm 1=15,8 m
Nad projektowanymi przewodami, w odlegtosci 30 cm, utozy¢ taSme ostrzegawczg z napisem

— ,,rury cieplownicze”.
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Wejscie przewodami ciepta PEX do budynku wykona¢ za pomoca:
— pierscienia uszczelniajacego dla rur o Srednicy zewnetrznej 0142 mm 1 ¢91 mm,
— kapturka koncowego termokurczliwego dla rury DN65 1 podwdjnej rury DN32,

— zlaczka skrecana z gwintem zewnetrznym dla rury PEX 075 mm 1 $40 mm.

10. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” .
Na podstawie badan podtoza gruntowego projektowane instalacje i zwigzane z nimi obiekty
posadowione sg powyzej poziomu wody gruntowej, w gruntach piaszczysto zwirowych.
Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne z odktadem ziemi obok wykopu.
Szerokos¢ wykopu waskoprzestrzennego winna wynosi¢ minimum 0,80m w $wietle lub
srednica zewnetrzna rury + 60 cm (po 30 cm z kazdej strony).
Wykopy powinny posiada¢ pionowe $ciany umocnione.
Umocnienie $cian wykopéw — pelne lub azurowe, nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
pogtebienia. Stosowal rozparcia poprzeczne umocnien pionowych. Ziemia z wykopow
powinna by¢ sktadowana obok wykopéw. Wydobywang ziemi¢ ,na odkiad” nalezy
sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu — w odlegtosci 1,0m, tak aby utworzy¢ przejscie wzdtuz
wykopu. Odspojony humus sktadowa¢ w osobnych hatdach.
Przed rozpoczgciem wykopow wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy rgcznych
odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie kolidujace sieci i1 urzadzenia podziemne pokazane na

mapie. W miejscach zblizen do istniejagcego uzbrojenia - wykopy r¢czne.

10.1. Posadowienie przewodow

Dno wykopu winno by¢ wyréwnane, oczyszczone z czesci stalych (duzych kamieni,
korzeni, gruzu, grud). Dno nie moze by¢ rozluznione przez humusowy spdd lub rozmokta
ziemie. Przewody posadowione na podsypce piaskowej o grubosci 15cm z wyprofilowaniem
dna.
Podloze powinno by¢ tak wykonane, aby przewdd na catej dlugosci Scisle przylegat, co
najmniej na % obwodu. Nad przewodem wykona¢ obsypke o grubosci 30 cm z gruntu o
uziarnieniu zblizonym do piasku. Pierwsza warstwe obsypki zagesci¢ ubijakiem rgcznym.
Wykop zasypac¢ piaskiem lub pospoika 1 zagesci¢ do 95% wartoSci Proctora. W miejscach

przejezdnych zagesci¢ do 100% wartosci Proctora.
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Uwaga: Podczas prowadzenia przewodow nie wyklucza sie istniejgcych przewodow, ktore nie
zostaty naniesione na mape. W zwiqzku z tym, ewentualne kolizje rozwigzywac po dokonaniu

inwentaryzacji uzbrojenia istniejgcego.

10.2. Posadowienie studzienek

Studzienki posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15cm. Obsypke studni wykonac z
gruntu o uziarnieniu zblizonym do piasku. Material uzyty do zasypania wykopu nie powinien
zawierac ostrych kamieni, bryt gliny, gruzu. Wokét kinety 1 studni nalezy starannie wykonac

obsypke i zasypanie wykopu z zaggszczeniem do 95% wartos$ci Proctora.

11. WARUNKI BHP PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH

— Wykonywanie robo6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, Sciekdw surowych i oczyszczonych, powietrza, osadoéw, gazu,
biogazu, kondensatu, wodociggowe 1 kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone
okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci, w jakiej moga by¢ one
wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét,

— Bezpieczng odleglos¢ wykonywania robét, o ktérych mowa w ust. 1. ustala kierownik
budowy w porozumieniu z wlasciwg jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu
znajduja si¢ te instalacje. Miejsca tych rob6t nalezy oznakowa¢ napisami
ostrzegawczymi i ogrodzic,

— W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze,

— Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie
wykopoéw poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie (tylko i wytacznie),

— W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady, zaopatrzone w §wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego,

— Porecze balustrad, o ktérych mowa w ust. 1, powinny znajdowac¢ si¢ na wysokosci 1,1 m
nad terenem 1 w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,

— Niezaleznie od ustawienia balustrad, o ktérych mowa w ust. 1, w przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposéb
uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu,

— W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, o ktérych mowa w ust. 3, teren

rob6t mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin lub taSm z tworzyw sztucznych,
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umieszczonych wzdhuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odleglosci 1 m od krawedzi

wykopu,

Jezeli teren, w ktérym s3a wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,

wykonawca rob6t powinien zapewnic¢ jego dozor,

Wykopy bez umocnien, o glgbokosci wigkszej niz 1 m mozna wykonywac, jezeli

pozwalaja na to wyniki badan gruntu i warunki terenowe,

Zabezpieczenie azurowe $cian wykopow mozna stosowa¢ tylko w gruntach zwartych.

Stosowanie zabezpieczenia azurowego S$cian wykopéw w okresie zimowym jest

zabronione,

Niedopuszczalnym jest uzywanie elementow obudowy wykopu niezgodnie z

przeznaczeniem.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z

przepisami odr¢bnymi, nalezy:

e w pasie terenu przylegajacego do goérnej krawedzi skarpy, wykonaé spadki
umozliwiajace tatwy odptyw wdéd opadowych w kierunku od wykopu;

e likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

e gsprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy

Bezpieczne nachylenie Scian wykopéw powinno by¢ okreslone przez nadzor, gdy:

® roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym;

e teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gltebokosci
wykopu;

® grunt stanowig ity skfonne do pecznienia;

¢  wykopu dokonuje si¢ na terenach osuwiskowych;

W czasie wykonywania koparkag wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé

obudow¢ wylacznie z zabezpieczonej czgsci wykopu lub zastosowaé obudowe

prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

Jezeli wykop osiagnie gltebokos¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé

zejscie (wejscie) do wykopu.

Wchodzenie do wykopu 1 wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0s6b

urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy

lub skarp.
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— Jezeli roboty odbywaja si¢ w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem
urobku, wykop przykrywa si¢ szczelnym i wytrzymalym zabezpieczeniem.

— Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej ich krawedzi.

— Sktadowanie urobku, materialéw i wyrobdw jest zabronione:

e w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli §ciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

e w strefie klina naturalnego odlamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie s3
obudowane.

— Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

— W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowa¢ pod
nadzorem rozpoczynajac od dna wykopu i stopniowo usuwac je, w miar¢ zasypywania
wykopu.

— Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopéw wykonanych:

e w gruntach spoistych — na glgbokosci nie wigkszej niz 0,5 m;
® w pozostalych gruntach — na glebokosci nie wigkszej niz 0,3 m.

— W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia
nawisOw gruntu.

— Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6
m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

— Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

— Przebywanie os6b pomig¢dzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest
zabronione.

— Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sob.

— Urzadzenia elektryczne, stosowane w wykopach powinny posiada¢ zabezpieczenia

chronigce przed porazeniem pradem elektrycznym i wybuchem.

12. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW
Sprzet do wykonania prac musi by¢ sprawny technicznie i nie moze mie¢ negatywnego
wpltywu na $rodowisko, winien by¢ zgodny z zaleceniami instrukcji montazu producenta

zastosowanego materiatu oraz posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.
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Wykonawca jest zobowigzany do:

— Transportowac i sktadowa¢ materiaty zgodnie z instrukcjami producenta,

— W przypadku, gdy takie instrukcje nie istniejg, Wykonawca zobowigzany jest do:

stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢ robot 1 wlasciwosci transportowanych lub sktadowanych materiatéw,

stosowa¢ Srodki transportu zgodnie z projektem organizacji robét
zaakceptowanym przez Inzyniera, przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spelnia¢ wymagania ruchu drogowego pod wzgledem formalnym jak i

rzeczowym,

Transport 1 skladowanie musi zapewnia¢: stabilno$¢ pozycji zaktadowych 1 sktadowanych

materiatow; zabezpieczenie materialéw przed uszkodzeniem; kontrol¢ zatadunku i

wytadunku.

13. UWAGI KONCOWE

e Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru

robot, sztukg budowlang i z zachowaniem bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ pod stalym nadzorem osoby posiadajace

uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie.

® PrzejScia przewodoéw przez Sciany odpowiednio zaizolowac/uszczelni¢ np.

wyprowadzenie przewodu przez posadzke.

Opracowata :

mgr inz. Barbara Lewandowska
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