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Opis techniczny

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji branzy elektrycznej bedacy
czgscig projektu wykonawczego przedsiewzigcia pn: ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja)
oczyszczalni $ciekow w Sierpcu — etap L.

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje wszystkie instalacje elektryczne zwigzane z instalacjg na
oczyszczalni jednostki wytworczej oraz zwigzane z modernizacjg czg¢sci technologicznej jak i
budowg nowych obiektéw. Jednostka wytwoércza bedzie koagregat biogazowy pracujacy na
biogazie lub gazie ziemnym.

W zakresie opracowania ujeto modernizacje¢ systemu AKPiA o nowe elementy
technologiczne ujete w opracowaniu.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sg nast¢pujace materiaty:
¢ Umowa z Inwestorem

Program Funkcjonalno — Uzytkowy,

Dokumentacja archiwalna istniejacej oczyszczalni,

Mapa do celéw projektowych

Oswiadczenie Inwestora o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomos$cig na cele

budowlane

Zgoda Wtasciciela obiektu na rozbiorke obiektow budowlanych

Decyzja zwalniajaca z zakazu prowadzenia rob6t budowlanych na terenach zalewowych,

Pozwolenie wodno-prawne,

Umowa na przylaczenie do sieci z Energa Operator z dnia 01.01.2004r. i nr PPE

PL0037780037550725 z p6zniejszymi aneksami.

e Instrukcja ruchu 1 eksploatacji sieci dystrybucyjnej, Energa Operator nr 238 (1583)
19 grudnia 2013

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr 106, poz. 1126
z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229) z p6zniejszymi
zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegllnie szkodliwych dla srodowiska (Dz. U. nr 137, poz. 984, zm.: Dz.U. z 2009 r.
Nr 27, poz. 169),

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkow dostawcéw $ciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw
do urzadzen kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 136, poz. 964),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002r. w sprawie komunalnych
osadéw $ciekowych,
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e Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania
sciekow miejskich (91/271/EEC).

e  Warunki nr P/15/034564 z dnia 31.08.2015r wydane przez Energa-Operator S.A. oddziat w
Ptocku.

e  Warunki nr P/15/047037 z dnia 10.11.2015r wydane przez Energa-Operator S.A. oddziat w
Ptocku.

e  Warunki nr P/15/047053 z dnia 10.11.2015r wydane przez Energa-Operator S.A. oddziat w
Plocku.

e  Warunki nr R/15/034557 z dnia 12.11.2015r wydane przez Energa-Operator S.A. oddziat w
Ptocku.

® obowigzujace normy i przepisy

® uzgodnienia w trakcie opracowania projektu

¢ dane techniczne jednostki wytworczej

¢ wykonawcze projekty branzowe

¢ [REiSD Zatacznik nr 1.
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2. STAN ISTNIEJACY

2.1. Zasilanie w energie elektryczng

Obecnie do oczyszczalni $ciekdbw w Sierpcu sg doprowadzone dwie kablowe linie
elektroenergetyczne, kazda o napigciu znamionowym 15kV. Stanowig one 2 przylacza odpowiednio
o mocach 120W i 150kW doprowadzone do abonenckiej stacji transformatorowej wiezowej
15/0,4kV, podziatl wiasnosci wystepuje na zaciskach pradowych na wejsciu do odigcznika LHTCJ
2-20/250 w kierunku transformatora nr 1 sekcja I dla zasilania podstawowego oraz na zaciskach
pradowych na wejsciu do odtagcznika LHTCJ 2-20/250 w kierunku transformatora nr 2 sekcja II dla
zasilania rezerwowego .

Rozdzielnia SN znajduje si¢ na pigtrze stacji, sktada si¢ z odtagcznikow LHTCJ 2-20/250
oraz dwoch sprzegiet. Do rozdzielnicy wprowadzone sg 2 linie kablowe z GPZ Bojanowo w
kierunku ,,RDP” oraz ,MLECZARNIA”, zasilajgce zar6wno pola transformatorowe oczyszczalni
jak i odgatezienie linii kablowej do ztacza SN w kierunku stacji S5-22 ,,Sierpc Zeromskiego”. Na
pietro do urzadzen SN-15kV prowadzi wlaz w suficie oraz szczeble stalowe w Scianie.
Stacja wyposazona jest w 2 transformatory olejowe kazdy o mocy 400kV A.

Kazda z sekcji wyposazona jest w posredni uktad pomiarowy energii elektrycznej.
Zastosowane s3 przekladniki pradowe 150/5 A/A i przekladniki napigciowe. Tablica licznikowa
zlokalizowana jest w czesci nn stacji. Pomiary realizowane sg przez liczniki ZMD405, kazdy z
pomiaréw wyposazony jest tylko w licznik podstawowy.

Rozdzielnica nn wyposazona jest uktad SZR przetaczania zasilania pomig¢dzy transformatorami i
agregatem pradotwdrczym awaryjnym istniejacym o mocy 250kVA. Agregat jest wykorzystywany
w przypadku catkowitego zaniku zasilania obiektu.

Rozdzielnica gtéwna nn pelni role rozdzielnicy rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie
rozdzielnice obiektowe i technologiczne. Rozdzielnica jest wyposazona w centralng kompensacje
mocy biernej. Stan techniczny urzadzen jest zadowalajacy.

Oczyszczalnia wyposazona jest centralny automatyczny system sterowania pracg urzadzen
technologicznych oparty o nowoczesne rozwigzania technologiczne.

2.2. Instalacja AKPiA

Oczyszczalnia $ciekow w Sierpcu wyposazona jest centralny nowoczesny system sterowania pracg
obiektu. System oparty jest o sterownik swobodnie programowalny typu Modicon Premium
potaczone nadrzedng siecig Ethernetowa. Komunikacja oparta jest o protokét EtherNet/IP.
Dyspozytornia obiektu wyposazona jest w komputer do monitoringu stanu obiektu oraz do zdalnej
kontroli urzadzen na oczyszczalni. Komputer wyposazony sg lokalny UPS do podtrzymania
zasilania w przypadku krétkotrwatych zanikéw zasilania. Do sieci Ethernet podtaczony jest system
tablicy synoptycznej diodowej sterowanym wiasnym sterownikiem PLC.

Sterowanie i kontrola urzadzen technologicznych w wigkszosci odbywa si¢ z wykorzystaniem
sygnaléw binarnych i analogowych 4..20mA.

System wyposazony jest w uktady pomiarowe technologiczne podtaczone po petli pradowe;j
4..20mA do sterownika programowalnego.

3. STAN PROJEKTOWANY - Instalacja elektryczna

Ze wzgledu na instalacje jednostki wytwoérczej konieczna jest rozbudowa rozdzielnicy SN a w
istniejacej lokalizacji jest to nie mozliwe z przyczyn technicznych i1 bezpieczenstwa pracy i
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Konieczne jest techniczne przeniesienie rozdzielnicy do
innego pomieszczenia spetniajacego wszelkie kryteria bezpieczenstwa.
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3.1. Rozdzielnica SN

Obiekt nr 18 obecnie magazyn zostanie zaadoptowany na pomieszczenie rozdzielnicy SN. W tym
celu zaklada si¢ wykonanie 2 nowych wejs¢ do budynku/pomieszczenia oraz wykonanie kanatu
kablowego wraz z przykryciem - prace ujete w projekcie branzy konstrukcyjnej i architektoniczne;.

W pomieszczeniu zaktada si¢ instalacje nowej rozdzielnicy SN spetniajgce] ponizsze wymagania
techniczne.:

Rozdzielnica w izolacji powietrznej o paametrach.:

Napigcie znamionowe 17,5kV (15kV),

Prad szyn rozdzielnicy 630A,

Prad termiczny zwarciowy 16kA/ls, wykonanie wngtrzowe, przyscienne.

Budowa rozdzielnicy okapturzona z wydzielonym przedzialem szynowym separowanym
metalowymi przegrodami wewne¢trznymi o stopniu ochrony IP2X, zapewniajagca wysoka
niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo eksploatacji.

Roztaczniko/odtaczniko — wuziemniki (aparaty tréjpozycyjne), umieszczone w szczelnym,
bezuszczelkowym, metalowym zbiorniku z SF6, zapewniaja naturalng blokade eliminacyjna
roztacznik-uziemnik, uniemozliwiajacg réwnoczesne zalgczenie obu aparatéw. Mocna budowa
roztaczniko - uziemnika, pozwala na zalgczenie aparatu nawet do 10-ciu razy na zwarcie
(przedmiotowa norma wymaga odpornosci na 4-ry zalgczenia). Elementy toru iaczeniowego
zastosowanych w rozdzielnicy lacznikow SN nie beda wymagaly dodatkowych przegladow
konserwacyjnych w czasie calej eksploatacji rozdzielnicy.

Przeniesienie napedu rozlacznika i wylacznika realizowane poprzez laserowo wspawany w
zbiornik, mieszek sprezysty z prostg kinematyka napedu, zapewnia wysoka, dozywotnia, szczelno$¢
zbiornika oraz pewne, niezawodne dziatanie aparatow i wskaznika potozenia stykow.

Zastosowane izolatory przepustowe z wkomponowanym metalowym Kkolnierzem, spawane
laserowo do metalowego zbiornika aparatury 1aczeniowej, pozwolajagce na catkowite
wyeliminowanie uszczelek. Izolacja miedzyfazowa przylaczy szynowych wykonana bez statej,
cigglej izolacji pomigdzy fazami, wydatnie zwigkszajace odpornos¢ uktadu izolacyjnego
rozdzielnicy na zanieczyszczenia i wilgo¢, ograniczenie zjawiska pradéw pelzajacych.

Ograniczone do niezbednego minimum ilo$¢ zastosowanych materialéw zywicznych zapewniajaca
niskie obcigzenie ogniowe, niewielki procentowy udziat masy podlegajacej recyklingowi.

Wyposazenie rozdzielnicy.:

Pole zasilajace, wylacznikowe (2 szt.), szer.=750mm, In=630A, wyposazone w roztaczniko -
uziemnik w izolacji SF6 z napedem recznym, wolne styki pomocnicze dla roztacznika (1INZ + 1INO
+ 2CH) i1 uziemnika (INZ + 1NO + 2CH), wylacznik pré6zniowy z napedem recznym, dodatkowe
styki pomocnicze dla wylacznika (6NO + 6NZ), przycisk Zal./Wyt. dla wylacznika, blokada
pomiedzy odiacznikiem 1 wylacznikiem, 2 cewki wylaczajace na 230VC, wielofunkcyjne
zabezpieczenie cyfrowe (oprzewodowane w szafce przekaznikowej pola), wzorcowane wsporcze
przektadniki pradowe typu GIS24d (dostawa luzem), uktad pojemnosciowej detekcji napiecia typu
HR z gniazdami dla wtykowych wskaznikéw napig¢cia, przektadnik ziemnozwarciowy Ferrantiego
typy 10-22e, ograniczniki przepi¢¢, podtoga metalowa pola, uchwyty kablowe, podloga metalowa
pola, szafka niskiego napigcia o wysokosci 550mm, blokady ktédkowe i wewnetrzne blokady
mechaniczne pola.

Pole pomiaru napiecia, rozlacznikowe (2 szt.), szer.=500mm, In=200A, wyposazone w
roztaczniko - uziemnik w izolacji SF6 z napedem rgcznym, podstawy bezpiecznikowe SN z
wktadkami
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topikowymi o rozmiarze e=292mm (dostawa luzem), wzorcowane wsporcze przektadniki
napieciowe typu GSES24 (dostawa luzem), podtoga metalowa pola, blokady ktédkowe aparatéw i
wewnetrzne blokady mechaniczne pola.

Pole transformatorowe, roziacznikowe (4 szt.), szer.=375mm ,In=200A wyposazone Ww
roztaczniko - uziemnik w izolacji SF6 z napgdem rgcznym, cewka wybijakowa na 230VAC,
podstawy bezpiecznikowe SN z wktadkami topikowymi o rozmiarze e=442mm (dostawa luzem),
styk informacyjny o przepaleniu wktadki bezpiecznikowej, uktad pojemnosciowej detekcji napigcia
z gniazdami dla wtykowych wskaznikow napigcia, uchwyty kablowe, podtoga metalowa pola,
blokady ktédkowe apartéw i wewnetrzne blokady mechaniczne pola.

Pole sprzeglowe, roztacznikowe (1 szt.), szer.=375mm, In=630A, wyposazone w roztgczniko -
uziemnik w izolacji SF6 z napedem recznym, uktad pojemnosciowej detekcji napigcia z gniazdami
dla wtykowych wskaznikéw napiecia, podloga metalowa pola, blokady ktédkowe i wewnetrzne
blokady mechaniczne pola.

Pole wzniosu szyn (1 szt.), szer.=375mm, In=630A.

Wyposazenie dostarczane razem z rozdzielnica:

- szyny zbiorcze 630A z akcesoriami montazowymi (1kpl.)
- dzwignia manewrowa uziemnika i roztgcznika - 1 szt.,
- wtykowe wskazniki napigcia - 9 szt.,
- wkiadki bezpiecznikowe SN, e=442mm, 10-24kV - 12 szt.,
- wzorcowanie przektadniki napigciowe i pradowe - 12 szt.,
- wktadki bezpiecznikowe 0,5A, e=292mm, 10-24kV -6 szt.,

- dokumentacja powykonawcza PL.

Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w przektadniki napigciowe tréjuzwojeniowe.
W polach 4 i 5 nalezy zainstalowa¢ przektadniki TV01,02,03 o parametrach.:

uzw. I 15 :\/3/0,1:\/3 kl. 0,5; SVA (pomiar energii netto)

uzw. I 15:V3/0,1:W3 kl. 0,5; 10VA (zabezpieczenie 59 nadnapicciowe)

uzw. Il 15:¥3/0,1:V3 kl. 6P; 15VA (zabezpieczenie S9N zerowonadnapigciowe)
Przektadniki muszg posiada¢ legalizacje.

Przektadniki nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami SN o pradzie 0,5A.

Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w przektadniki pradowe dwuuzwojeniowe.
W polach 2 i 3 nalezy zainstalowa¢ przektadniki pradowe T1,2,3 o parametrach.:
uzw. I 15:5 A/A, kl. 0,2S; 10VA (pomiar energii netto)

uzw. II 15:1 A/A 5P10; 5VA (zabezpieczenie pola zasilajagcego)
Przektadniki muszg posiadac legalizacje.

W polach 2 i 3 zainstalowac cze$¢ niskonapieciowg wykonang wedlug schematéw 18S2 i 18S3.
Uzwojenia wtérne przektadnikéw nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi zgodnie z w/w
schematami. Uzwojenie filtru otwartego trojkata wyposazy¢ w zabezpieczenie przed wystgpieniem
zjawiska ferrorezonansu. Wyprowadzenie sygnaléw od zabezpieczen dodatkowych jednostki
wytworczej nalezy wyprowadzi¢ kablami do budynku nr 34/38.
Jako zabezpieczenia dodatkowe nalezy zastosowac.:

- Przekaznik zabezpieczenia nadnapieciowego trojfazowego RET-430A dla T i1 II sekcji
rozdzielnicy SN. (2szt.)
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- Przekaznik zabezpieczenia zerowonadnapieciowego RET-425N dla 11 IT sekcji rozdzielnicy
SN. (2szt.)

3.2. Uklad pomiarowy energii elektrycznej netto

Istniejacy uktad pomiaru energii elektrycznej musi zosta¢ wymieniony 1 przeniesiony do nowej
lokalizacji. W tym celu nalezy wykona¢ nowa tablic¢ licznikowa w pomieszczeniu rozdzielni SN.
Schemat uktadu pomiarowego energii elektrycznej netto jest przedstawiony na rysunku nr 18S4

Zgodnie z zaleceniami dostawcy energii elektrycznej nalezy zastosowac listwe pomiarowag
LPW 847-102. Przewiduje si¢ wykorzystanie istniejgcych licznikdw energii elektryczne;j
ZMD405CT44.0459 +B4 +PLP61 wyposazonych w nowy modut komunikacyjny B4 i nowego
modemu +PLP61. Polaczenie licznikow magistralg RS485.

Dla potrzeb odczytu licznikéw przez uzytkownika przewiduje si¢ instalacje¢ uktadu konwertera
Ethernet/2xRS232 pozwalajacego na odczyt licznikdw oprogramowaniem dostawcy licznikow.

Do ukitadu pomiarowego nalezy wykorzysta¢ uzwojenie I instalowanych przektadnikéw
napieciowych 1 uzwojenie [ przektadnikéw pradowych. Catos¢ uktadu pomiarowego bedzie
zasilana z uktadu UPS zainstalowanego w odrgbnej szafce nascienne;j

Wszystkie elementy uktadu pomiarowego muszg zosta¢ przystosowane do plombowania.

3.3. Jednostka wytworcza
Na terenie oczyszczalni Sciekdw w Sierpcu begdzie zainstalowana jednostka wytwoércza o
podstawowych danych technicznych.:

Moc znamionowa czynna generatora 356kW (465kVA)
Znamionowy wspétczynnik mocy cos ¢ ~1

Napigcie znamionowe 0,4kV

Prad znamionowy 631,8A (cos ¢ >0,85)

Zakres dopuszczalnych zmian obcigzen 178...356kW
(wynika z min. i max. mozliwosci pracy jednostki napedzajace;j tj. silnika / turbiny)

Zakres regulacji mocy biernej 0,8 < cos ¢ <1,0
Reaktancja synchroniczna

giéwna [X'd] 15,9%

Reaktancja podtuzna przejsciowa

wstepna [ X 4] 11,1%

Sprawno$¢ znamionowa 96,2 %
Czestotliwos$¢ znamionowa SO0Hz

Liczba biegunéw 4

Rodzaj wzbudzenia samowzbudna
Znamionowe napig¢cie wzbudzenia 24V

Znamionowy prad wzbudzenia -

Rodzaj regulatora napiecia elektroniczna AVR
Zakres regulacji napigcia 360...440V
Szybko$¢ regulacji napigcia 300ms przy stalej predkosci obrotowej
Moc znamionowa czynna 356kW

Medium (gaz, biogaz, para, woda itp.) biogaz / GZ50
Sprawnos¢ 84,6 %

Predkos¢ znamionowa 15000br/min

Rodzaj regulatora czestotliwosci (obrotéw) Elektroniczny
Zakres regulacji czestotliwosci (obrotéw) 45...55Hz
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Szybkos¢ regulacji czestotliwosci (obrotow) 100ms

Jednostka bedzie wyposazona we wlasng szafg¢ zasilajagco sterujaco zabezpieczajacy. Szafa
bedzie zawierata komplet zabezpieczen podstawowych jednostki wytworczej oraz wszystkie
elementy zwigzane z prawidlowa eksploatacja jednostki w tym synchronizator i1 uktad
automatycznej synchronizacji i zatgczania.

Synchronizator i caty uktad bedzie spetniat wymagania dla warunkéw synchronizacji.:

- réznica napigc: AU < £10% Un
- réznica czgstotliwosci: Af < +0,5Hz
- réznica fazy: Ap < £10°

ZABEZPIECZENIA JEDNOSTKI PRADOTWORCZEJ
Nadpradowe bezzwtoczne

- zakres nastaw 3xIn
Nadpradowe zwtoczne
- zakres nastaw 0...160% In, 0,04...99.98s

Zerowo-pradowe -
- zakres nastaw -

Podnapigciowe

- zakres nastaw 200...480V, czas 0,04...9,98s
Nadnapigciowe

- zakres nastaw 200...480V, czas 0,04...9,98s
Podczestotliwosciowe

- zakres nastaw 40...70Hz, czas 0,04...9,98s
Nadczestotliwo$ciowe

- zakres nastaw 40...70Hz, czas 0,04...9,98s
Od mocy zwrotnej

- zakres nastaw -99...499%, czas 0,1...99,9s

. . 0
Inne — wypadniecie z synchronizmu 2...90

Wyposazenie w urzgdzenia SYNChroNiZacCyjNe........cccueeeruiieeiuieeiiiieeniieesieeesveeesaeeeiveeeareeeneeesneees
- zakres nastaw

Af 0,02...0,029Hz
Au 2...60V
Czas trwania impulsu zatgczania 50...250ms

Szafa jednostki wytworczej bedzie wyposazona pelny automatyczny uktad sterowania
koagregatem. Sterownik jednostki musi zosta¢ wyposazony w modut komunikacyjny przeznaczony
do wymiany informacji z nadrzegdnym systemem AKPiA oczyszczalni $Sciekow. Zgodnie ze
standardem oczyszczalni musi to by¢ protokét komunikacyjny Profibus DP. W przypadku innego
protokétu transmisji danych dostawca jednostki wytworczej musi wyposazy¢ szafe automatyki
wlasnej w modut konwersji magistrali komunikacyjnej do Profibus DP.
Automatyka koagregatu musi by¢ wyposazona w mechaniczny przetgcznik wyboru paliwa gaz
GZ50 / biogaz. Przetacznik musi by¢ polaczony z przekaznikiem 4 biegunowym pozwalajacy na
przekazanie informacji w formie styku bezpotencjalowego do uktadu pomiaru energii elektrycznej i
cieplne;j.
34. Rozdzielnica RGNN

W rozdzielnicy RGNN przewiduje si¢ wylaczenie z zasilania obiektow nr 14 komora
fermentacji, nr 4 osadnik imhoffa, nr 6 pompownia recyrkulatu, nr 15 odwadnianie i higienizacja
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osadu. Wylaczone obiekty zostang zasilone z rozdzielni R34, zdemontowane badz zasilone z
nowych rozdzielnic.

Istniejacg rozdzielni¢ nalezy przebudowacé w nastepujacy sposob:

- w polu 1.1 wymieni¢ istniejace podstawe¢ NHI1 na roziacznik bezpiecznikowy 630A z
zabezpieczeniem gG630A, wprowadzi¢ kable 8x XKXS 0,6/1kV 300mm? zasilajace rozdzielnie
R38;

- w pole 1.2 wprowadzi¢ kabel YKY 0,6/1kV 4x35mm’ zasilajacy rozdzielnice R4 1 wyposazy¢
w zabezpieczenie gG80A;

- z pola 1.6 wypiac zasilanie ob.4 osadnik imhoffa, w jego miejsce wprowadzi¢ lini¢ kablowg
YKY 0,6/1kV 4x25mm? dla zasilania rozdzielnicy R18 i wyposazy¢ w zabezpieczenie gG63A;

- z pola nr 1.8 wypig¢ zasilanie ob.6 pompownia recyrkulatu i pozostawi¢ jako rezerwe
zasilania;

- z pola nr 5.9 wypia¢ zasilanie ob.15 budynek odwadniania osadéw i pozostawi¢ jako rezerwg;

- z pola nr 5.6 wypia¢ zasilanie ob.14 komora fermentacyjna i pozostawi¢ jako rezerwe;

3.5. Rozdzielnica R4

Obok obiektow oznaczonych numerem 4 na fundamencie prefabrykowanym zostanie
zainstalowana rozdzielnica R4:

Napigcie znamionowe 400VAC
prad znamionowy 125A
prad zwarciowy I3k >=10kA
stopien ochrony P55

Rozdzielnica R4 bedzie pelni¢ role rozdzielnicy technologicznej obiektu. Z niej zasilane beda
wszystkie odbiorniki technologiczne zlokalizowane w tej czesci oczyszczalni. Rozdzielnica bedzie
wyposazona w rozlacznik gléwny lokalny sterowany przyciskiem awaryjnego wylaczenia
zlokalizowanym na elewacji szafy. Zasilanie rozdzielnicy z roziacznika bezpiecznikowego z
rozdzielnicy RGNN. Odptyw wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe gG80A.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w $wietlng sygnalizacj¢ obecno$ci napigcia oraz ochrona
przepieciowa.

Szafa bedzie wyposazona w ogrzewanie i oswietlenie wewnetrzne.

Obok Szafy R4 zostanie zainstalowana szafa automatyki AKP4.

3.6. Rozdzielnica R18

W budynku dmuchaw zostanie zainstalowana rozdzielnica R18 o parametrach technicznych:
Napigcie znamionowe 400VAC

prad znamionowy 125A
prad zwarciowy I3k >6kA
stopien ochrony IP4x

Rozdzielnica R18 bedzie petni¢ role rozdzielnicy ogdlnej obiektu. Z niej zasilane beda
wszystkie odbiorniki ogélne zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielnicy SN. Rozdzielnica bedzie
wyposazona w rozlgcznik giéwny dostgpny po otworzeniu drzwiczek. Zasilanie rozdzielnicy z
roztacznika bezpiecznikowego z rozdzielnicy RGNN. Odptyw wyposazy¢ we wkiadki
bezpiecznikowe gG63A.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w $wietlng sygnalizacj¢ obecno$ci napigcia oraz ochrona
przepigciowa. Rozdzielnice¢ zainstalowac jako nascienna.
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3.7. Rozdzielnica R34

W wydzielonym pomieszczeniu elektrycznym zostanie zainstalowana rozdzielnica R34 o
parametrach technicznych:

Napiecie znamionowe 400VAC
prad znamionowy 630A
prad zwarciowy 13k >13kA
stopien ochrony IP4x

Rozdzielnica R34 bedzie petic¢ rolg rozdzielnicy technologicznej obiektu. Z niej zasilane bgda
wszystkie odbiorniki technologiczne zlokalizowane w tej czgsci oczyszczalni. Rozdzielnica bedzie
wyposazona w roztgcznik gtéwny lokalny dostepny po otworzeniu drzwi pola nr 0. Zasilanie
rozdzielnicy z roztacznika bezpiecznikowego z rozdzielnicy R38. Odptyw wyposazy¢ we wktadki
bezpiecznikowe gG315A.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w Swietlng sygnalizacj¢ obecnos$ci napigcia oraz ochrona
przepieciowg z dobezpieczeniem bezpiecznikiem topikowym.

Obok Szafy R34 zostanie zainstalowana szafa automatyki AKP34.

3.8. Rozdzielnica R34.1

W wydzielonym pomieszczeniu elektrycznym zostanie zainstalowana rozdzielnica R34.1 o
parametrach technicznych:

Napiecie znamionowe 400VAC
prad znamionowy 100A
prad zwarciowy 13k <10kA
stopien ochrony IP4x

Rozdzielnica R34.1 bedzie petni¢ role rozdzielnicy zasilajacej odbiory ogdlne obiektu. Z niej
zasilane beda wszystkie odbiorniki o$wietleniowe, gniazd remontowych oraz wentylacyjne.
Rozdzielnica bedzie wyposazona w rozlgcznik giéwny lokalny dostepny po otworzeniu drzwi.
Zasilanie rozdzielnicy z rozigcznika bezpiecznikowego z rozdzielnicy R34. Odptyw wyposazy¢ we
wktadki bezpiecznikowe gG80A.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w §wietlng sygnalizacj¢ obecnos$ci napigcia.

3.9. Rozdzielnica R38

W wydzielonym pomieszczeniu elektrycznym zostanie zainstalowana rozdzielnica R38 o
parametrach technicznych:

Napiecie znamionowe 400VAC
prad znamionowy 1000A
prad zwarciowy 13k >13kA
stopien ochrony IP4x

Do rozdzielnicy R38 podiaczone zostana.:

- Rozdzielnica wtasna jednostki wytworczej R38.1

- Rozdzielnica lokalnych odbioréw technologicznych R34

- Zacze kablowe ZK35

Zasilanie a zarazem wyprowadzenie zasilania do rozdzielnicy giéwnej nn RGnn. Zasilanie
rozdzielnicy z rozlacznika bezpiecznikowego 630A sekcji 1 rozdzielnicy pole 1.1. Odptyw
wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe gG630A.
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Rozdzielnica R38 bedzie petni¢ rolg rozdzielnicy zabezpieczen dodatkowych oraz punktu
pomiaru energii elektrycznej brutto generatora. W rozdzielnicy zostang zainstalowane przekazniki
zabezpieczen dodatkowych

- Przekaznik zabezpieczenia podnapigeciowego i czestotliwosciowego RFT-451A. (1szt.)

- miernik parametréw sieci do pomiaru wartosci chwilowych pracy generatora wyposazony w
magistrale Modbus RTU.

- przektadniki pradowe do pomiaru energii elektrycznej brutto o parametrach 600/5 A/A kl.
0,5A 10VA FSs.

- przektadniki pradowe dla lokalnego pomiaru chwilowego energii elektrycznej.

- zabezpieczenia napigciowe obwodéw pomiarowych

- uktad potrzymania energii elektrycznej UPS 230VAC 300VA

3.10. Zabezpieczenia dodatkowe

Logika dziatania zabezpieczen dodatkowych polega na podaniu sygnalu wytacz do szafy
jednostki kogeneracyjnej R38.1.

W przypadku awarii lub niegotowosci zabezpieczen dodatkowych réwniez zostanie podany
sygnal na wylacz generatora do szafy jednostki kogeneracyjnej R38.1.

Proponowane nastawy zabezpieczen dodatkowych
59 nadnapi¢ciowe U>:

nastawa 1,10x Un/ 110,0Vsek /0,2s
dziatanie wylaczenie generatora

27 podnapieciowe U<:

nastawa 0,9x Un/207Vsek /0,2s
dziatanie: wylaczenie generatora
810 nadczestotliwosciowe f>:

nastawa 51,0Hz / 0,2s

dziatanie wylaczenie generatora
81U podczestotliwosciowe f<:

nastawa 48,5Hz / 0,2s

dziatanie wylaczenie generatora
81R df/dt chwilowa zmiana czestotliwoSci:
nastawa -1Hz/s

dziatanie wylaczenie generatora

3.11. Uklad pomiaru energii elektrycznej brutto

Uktad pomiaru energii elektrycznej brutto zostanie zainstalowany w wydzielonym
pomieszczeniu elektrycznym obok pomieszczenia jednostki wytworczej. Uktad bedzie si¢ sktadat z
dwoch dedykowanych szafek R-UPS 1 TL-G.

R-UPS bedzie to dedykowana szafka elektryczna wyposazona w uklad zasilania UPS do
podtrzymania pracy uktadu pomiarowego. Szafka jest przedstawiona na rysunku 34S10.

TL-G bedzie to dedykowana szatka na posredni uktad pomiaru energii elektrycznej
wyposazona w.:

- listwe pomiarowg LPW 847-102

- licznik pomiaru energii typu ZMD405CT44.0459 +B4 +PLP61

- modem do transmisji danych PLP61

- serwer danych do wykorzystania przez uzytkownika

- gniazdo serwisowe
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Licznik musi by¢ przystosowany do rozliczania energii elektrycznej brutto w dwoéch
taryfach/liczydtach. Jedna z taryf jest przewidziana dla pracy jednostki wytwoérczej na gazie
ziemnym. Druga taryfa przy obecno$ci sygnatu binarnego przelaczenia taryf oznacza produkcje
energii elektrycznej z biogazu. Styk przetaczenia paliwa pochodzi bezposrednio z automatyki
sterujacej pracg jednostki wytworczej.

Schemat uktadu zostat przedstawiony na rysunku 34S10. Przektadniki pomiaru pradu i punkt
pomiaru napi¢cia zlokalizowane beda w rozdzielnicy R38 w tym samym pomieszczeniu.

Dostep do elementow punktu pomiaru oraz szafki pomiarowe nalezy przystosowaé do
plombowania a nastgpnie zaplombowac¢. Dobér mocy i przektadni przektadnikow pradowych wg.
wynikéw obliczen technicznych.

3.12. Oswietlenie wnetrz

Oswietlenie wnetrz budynkéw wykonane bedzie jako 1-fazowe (zasilane napigciem 230V).
[lo$¢ 1 moc zrodet §wiatta ustalono tak, aby utrzymac nat¢zenie §wiatla wymagane wedtug normy
PN-EN-12464-1. Obliczenia wykonano w oparciu o program ,DIALUX”. Nalezy instalowac
oprawy ze statecznikiem elektronicznym dla poprawy wspoétczynnika mocy pobieranej z sieci.
Stopien ochrony oprawy zostal okreslony na planach instalacji.

Sterowanie o§wietleniem wewng¢trznym lokalnymi przetacznikami.

Lokalizacja opraw os$wietleniowych wraz z podaniem rz¢dnej montazu jest przedstawiona na
planach instalacji elektrycznej. Dopuszcza si¢ korekty w lokalizacji oprawa wynikajace z
zamaszynowienia obiektu lub innych uwarunkowan przestrzennych.

3.13. Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne zostanie wykonane w oparciu o oprawy z Inwerterami. Oprawy
zostang zlokalizowane nad drzwiami wyjsciowymi z pomieszczen i budynkoéw, ktére tego
wymagaja. Konieczno$¢ stosowania opraw posiadajacych certyfikat CNBOP. Czas podtrzymania
oswietlenia 2h.

3.14. Instalacja odgromowa

Zaktada sie wykonanie instalacji odgromowej na budynkach ZKF i maszynowni ZKF.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami.

Na budynku ZKF projektuje si¢ instalacje iglic odgromowych o wymiarach i lokalizacji
pozwalajacej na ochron¢ strefy zagrozenia wybuchem nr 1. Analogicznie wykonuje si¢
posadowienie iglic odgromowych w gruncie do ochrony zbiornika gazu.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami z zakresu ochrony
odgromowe;j.

3.15. Uziom otokowy

Wokét obiektéw istniejagcych modernizowanych nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy. W
oznaczonych miejscach wykona¢ wyprowadzenia z uziomu otokowego do zlacz kontrolnych i
ztacza kablowo pomiarowego. Nalezy zastosowa¢ bednarke ocynkowang ogniowo Fe/Zn o
przekrojach wg. rysunkéw. Wszelkie potgczenia nalezy wykonywac zgodnie z wymogami
przywolanych norm. Przed zasypaniem uziomu poprawnos$¢ polaczen bednarki i wyprowadzenia
,Wasow” z uziomu fundamentowego winien sprawdzi¢ inspektor nadzoru branzy elektryczne;j.
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3.16. Uziom fundamentowy

Dla obiektéw projektowanych projektuje si¢ wykonanie instalacji uziomu fundamentowego.
Wykonanie wedlug rysunkéw 28P1, 32P2, 33P2. Uziom nalezy wykona¢ jako fundamentowy z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 40x5mm (chyba, ze oznaczono inaczej) i uktada¢ w dolnej warstwie
zbrojenia, ktora znajduje si¢ bezposrednio na gruncie podtoza. Pomiedzy stopami fundamentowymi
bednarke prowadzi¢ bezposrednio w ziemi i tgczy¢ z bednarka nastgpnej stopy fundamentowe;.
Plaskownik nalezy uktada¢ pionowo — mozna w tym celu wykorzysta¢ dedykowane podstawki
utrzymujace ptaskownik podczas uktadania betonu i mocowaé bezposrednio do zbrojenia
fundamentéw. Uziom nalezy laczy¢ z co 5..10 wigzanie zbrojarskie (we¢zet) przez spawanie. Nie
dopuszczalne jest taczenie bednarki z pretem przez zastosowanie drutu wigzatkowego.

Z uzioméw nalezy wyprowadzi¢ ,,wasy” z bednarki ocynkowanej do pionowych stupéw
konstrukcyjnych budynku — wykona¢ z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Potaczenie nalezy
prowadzi¢ w warstwie fundamentu 1 wykona¢ poprzez spawanie. Polgczenia spawane zabezpieczy¢
antykorozyjnie masg bitumiczna. Dtugo$¢ spawu minimum 4cm przy wykonaniu obustronnym.

Przed ulozeniem betonu nalezy wykona¢ odbiér rob6t zanikowych.

3.17. Oswietlenie terenu

W oznaczonych miejscach nalezy zainstalowa¢ stupy stalowe 8katne o wysokosci 10m. Na
stupach nalezy zainstalowa¢ oprawe os$wietlenia terenu asymetryczng o mocy 250W z
metahalogenowym zrédlem S$wiatta. Stupy z wysiegnikiem o dlugosci wysiegnika Im. Stupy
posadawia¢ na fundamencie prefabrykowanym okreslonym przez dostawce slupa — szczyt
fundamentu instalowa¢ S5cm nad poziomem zielenca. O$wietlenie zasili¢ z istniejagcego obwodu
oswietlenia terenu.

3.18. Wentylacja mechaniczna

Dla obiektéw przewiduje si¢ wentylacje mechaniczng zasilang i sterowang zgodnie z wytycznymi
branzy sanitarnej. Wentylatory i urzadzenia grzewczo wentylacyjne maja zosta¢ dostarczone z
automatyka wlasng szafka zasilajaco sterujagcag. W branzy elektrycznej przewidziano zasilanie do
urzadzen branzy sanitarnej.

3.19. Korytka kablowe

Trasy kablowe zaprojektowano na typoszeregu przykladowym. Stosowa¢ elementy ze stali
nierdzewnej. Mocowanie koryt i drabinek kablowych kotwionych do $ciany i stropéw zelbetowych
w odstepach nie mniejszych niz 2m. a do konstrukcji stalowych przez przykrecanie przy uzyciu
odpowiednich uchwytéw, obejm lub wieszakow.

Trasy kablowe w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne beda prowadzone w
korytkach prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable — w rurach ostonowych. Pionowe
odlegtosci miedzy poétkami kabli sitowych beda nie mniejsze niz 200 mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm, przy zalozeniu, ze zostanie zachowany zgodnie z
normg wymagany odstep 150 mm pomigdzy warstwami kabli elektroenergetycznych.

Przewody nalezy mocowac w korytkach i drabinakch za pomocg opasek PCW.

Wsporniki beda wykonane ze stali kwasoodpornej 1 zainstalowane w odleglosciach nie wigkszych
niz co:

2000 mm dla koryt kablowych

Mocowania wspornikow wg powyzszego s3 zalezne od obcigzenia koryt i drabin. Paski, odczepy i
faczniki beda w wykonaniu standardowym o Srednicy wewnegtrznej nie mniej niz 300 mm.
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Przewody na pionowych korytkach musza by¢ pewnie zamocowane w odlegtosciach nie wigkszych
niz co:

600 mm dla koryt kablowych

1500 mm dla drabinek kablowych

Przewody w korytkach poziomych beda mocowane w koniecznych odstepach tak, aby instalacja
zachowywata prawidtowe i pewne dzialanie.

Bezposrednie podejscia kabli do napedéw nalezy wykona¢ w rurach ostonowych gigtkich lub
natynkowo w przypadku pojedynczych kabli i przewodéw. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ korekty
przebiegu trasy kablowej w aspekcie lokalnych uwarunkowan przestrzennych.

Drabiny i koryta prowadzone pionowo dostepne dla obstugi zlokalizowane po za pomieszczeniami
elektrycznymi muszg zosta¢ ostoni¢te pokrywa z blachy ocynkowane;.

Minimalne zblizenie tras kablowych do rurociggéw wodnych moze wynosi¢ 50cm. W miejscach
gdzie nie jest mozliwe zachowanie minimalnej odlegtosci nalezy zastosowac ostony na trasy
kablowe z kwasoodpornej na cz¢sci, ktéra nie zachowuje odst¢pu z marginesem 50cm.

Na planach nie przedstawia si¢ tras kablowych zwyktych o szerokosciach 50 mm. Trasy te nalezy
wykonywac bezposrednio na budowie wedtug potrzeb realizacji tras kablowych.

3.20. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie konstrukcje kablowe nalezy trwale przylaczy¢ do instalacji potaczen wyréwnawczych
wewnetrznych budynku bednarka stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm.

W oznaczonych pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ wewnetrzny pierScien potaczen
wyréwnawczych wykonany z bednarki Fe/Zn 30x4mm pomalowany na kolor zétto zielony.
Bednarke nalezy prowadzi¢ na $cianie za pomoca dedykowanych uchwytéw na wysokosci 40cm
nad rzedng posadzki pomieszczenia. Otwory drzwiowe nalezy omija¢ prowadzac bednarke nad
otworem, Do bednarki nalezy podtaczy¢ elementy technologiczne zlokalizowane w
pomieszczeniach za pomocg przewodéw LYZo o przekroju 10mm?2.

Potaczenia wyréwnawcze nalezy podtacza¢ bezposrednio do marek wyprowadzonych z konstrukcji
zelbetonowej i/lub uziomu . Polgczenia wykonywac¢ jako skrecane miejsce polaczen zabezpieczy¢
smarem antykorozyjnym.

3.21. Linie kablowe
Projektuje si¢ utozenie linii kablowych do zasilania obiektéw projektowanych.

Przebieg projektowanych tras kablowych elektroenergetycznych przedstawiony zostat na
planie rys. nr M1.

Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na glgbokosci 0,8m w stosunku do docelowe;]
rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci 10 cm. Ulozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm,
nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci
min. 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie
mniejsza niz 20 cm. Nie ujawnione na planach zblizenia projektowanego kabla z innymi
urzgdzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH)
koloru niebieskiego. Kabel nalezy oznaczy¢ co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale
wygrawerowanym napisem: ,,Nr kabla, typ kabla, rok budowy”
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W miejscach przepustow kablowych pod drogami kable uktada¢ w rurach ochronnych
sztywnych. Kabel nalezy opisa¢ w miejscach przed i za przepustem kablowym i w miejscach
wprowadzenia do budynku. W miejscach zastosowanie przepustow ochronnych typu ostona nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody za pomoca fabrycznych uszczelniaczy np. EK 186/110.
Zabrania sie do tego celu pianki poliuretanowej uszczelniajacej.

Zgodnie z wymaganiami przepisow nalezy wykonac odbiory rob6t zanikowych.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtos¢
w cm

lub zblizenie pionowa |pozioma
przy przy
skrzyzowa |zblizeniu
niu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykac

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napi¢cie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace |50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 80"
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 50
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rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu

do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wiekszej niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii ) 30
napowietrznych (ust6j, podpora,

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wyladowan atmosferycznych

1) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do SO0cm pod warunkiem zastosowania rury ostonowe;.

3.22. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa jest wykonana: instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC
60364, (wylaczenie zasilania)
— w sieci o napi¢eciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515. (uziemienie ochronne)

4. STAN PROJEKTOWANY - telemechanika
4.1. Opis ogélny

W  pomieszczeniu elektrycznym budynku nr 38 zostanie zainstalowana szafka
telemechaniki oznaczona jako STM. Szafka bedzie wyposazona uktad buforowego zasilania
napieciem 24VDC i sterownik telemechaniki USP-120-3. Do sterownika nalezy doprowadzi¢
sygnaly binarne z Rozdzielnicy R38 i1 R38.1 zgodnie z lista sygnaléw umieszczong ponizej.
Jednostka sterownika telemechaniki bedzie wyposazona w kanaty komunikacyjne:

- Protok6t DNP 3.0 i wbudowany modem 3G

- Modbus RTU Master

Komunikacja modemem 3G i protokolem DNP 3.0 bedzie wykorzystana do
przekazywania danych do systemu dyspozytorskiego lokalnego i Centralnej Dyspozytorni Mocy.

Komunikacja Modbus RTU bedzie wykorzystana do odczytu monitora parametréw sieci
elektrycznej.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okresli na etapie realizacji i uzgodnic¢ z
operatorem systemu.
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Rysunek 1. Projekt systemu komunikacji ze sterownikiem szafki STM

4.2

Serwer APN
Operatora GSM

lj

31

——\/< ‘--\/" B
e e GPRS-APN N
/\» ENERGA Operator 0. Gdansk
\ APN: generacja.energa.pl

7
\

N o

Telesterowania

Przewiduje si¢ dwa mozliwe warianty sterowania.:

"

Dedykowane tacze
' do serwera APN, kanat IP

N
/

\ Transmisja w protokole DNP3y**-

Centrum Nadzoru
na terenie
ENERGA OPERATOR o. Gdansk

- wylaczenie pracujacej jednostki centralnej poprzez podanie impulsu stykiem przekaznika

- blokade zataczenia jednostki wytwoérczej w przypadku jak jednostka jest wytaczona.

Sterowania sg podiagczone bezposrednio do szafy zabezpieczen jednostki kogeneracyjnej

R38.1
Tabela 1.Telesterowania
Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. sterowania w Uwagi
protokole DNP3.0
1 Wyftaczenie jednostki wytwodrczej Impuls 1s
2 Blokada zafaczenia jednostki wytwdrczej 1:Z
zatrzaskiem
4.3. Telepomiary

Pomiary realizowane przez Monitor Parametrow sieci P1 w szafie R38. Pomiary bgda
przekazywane do sterownika telemechaniki przez magistrale komunikacyjng Modbus

RTU.
Tabela 2.Telepomiary
Lp. | Rodzaj pomiaru Nr. adresu w Zakres
protokole DNP3.0 | pomiarowy
1 P - Moc czynna [kW] 0 - 200kW
2 Q - Moc bierna [kVAr] -100- 100
kVAr
3 .1 -Prad fazy pierwszej [A] 0-300 A
4 1P} -Prad fazy drugiej [A] 0-300 A
5 I3 -Prad fazy trzeciej [A] 0-300 A
6 U -Napiecie fazy pierwszej [V] 0-300V
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7 U, -Napiecie fazy drugiej [V] 0-300V
8 Ui -Napiecie fazy trzeciej [V] 0-300V
9 F - czestotliwo$é [Hz] 0-60 Hz
4.4. Telesygnalizacja

Sygnaty wtaczone do

dodatkowych.

Tabela 3.Telesygnalizacja

sterownika telemechaniki z uktadu zabezpieczen

podstawowych i

Lp. | Opis polecenia systemowego Nr. adresu w Uwagi
protokole DNP3.0
1. | Gotowos¢ i prawidtowe dziatanie zabezpieczen Z rozdzielnicy
dodatkowych (zbiorczo) strona SN R38
2. | Zadziatanie zabezpieczen dodatkowych (zbiorczo) Z rozdzielnicy
strona SN R38
3. | Gotowosc¢ i prawidtowe dziatanie zabezpieczen Z rozdzielnicy
dodatkowych (zbiorczo) strona nn R38
4. | Zadziatanie zabezpieczen dodatkowych (zbiorczo) Z rozdzielnicy
strona nn R38
5. | Gotowosc i prawidtowe dziatanie zabezpieczen Z rozdzielnicy
podstawowych (zbiorczo) R38.1
6. | Zadziatanie zabezpieczen podstawowych (zbiorczo) Z rozdzielnicy
R38.1
7. | Praca generatora Z rozdzielnicy
R38.1
8. | Stan wytgcznika sprzegajgcego (zataczony) Z rozdzielnicy
R38.1
9. | Stan wytgcznika sprzegajgcego (wytgczony) Z rozdzielnicy
R38.1
10. rezerwa
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S.

Zestawienia

Tabela 4. Zestawienie obwoddw rozdzielnica +R4

Wybér sterowania
przyciskiem ponizej:
B AW = Automatyka wtasna
st SC = Z systemu SCADA
g © ES = Z elewacji szafy
Sl 5. « - s |5 SS = Skrzynka sterowania
| 23| 5 c g S| N BS = Blokada z systemu
E|Es| 2 s c S| 2 WB = Wytgcznik bezpieczenstwa
S| xa| 8 @ 5} o | g i
; = g Iy N a| D Tvo kabl Zabezoi ie silnik WR = Wytgcznik remontowy
E ﬁ% S e § E ﬁ yp kabla abezpieczenie silnika LP = Lewo / Prawo
2 <3
s|gd|e 2| 3 Nl
R 2| ¢ S|
g = (=
N =
8
=
Py cosf U, PTC, | TERM. | WILG. | INNE | AW | SC | ES | SS | BS | WB | WR | LP
Uwagi:
Numer | Nazwa Numer kW] (-] 0 M " "
Lp. Rozdzielnica | obiekiu | obiektu technologiczny Opis
RGnn 4a Zbiornik 00 zasilanie z 37,00 | 0,72 | B | 400VAC | 74,17 | NH-1/gG | 80 | YKY |4x | 35 | PTC WILG | PLYW SC SS WR
retencyjny pola 1.2
R4 4a Zbiornik 04aP01 Pompa 6,30 | 0,60 | B [ 400VAC | 15,16 PKE 20 | YKYzo [4x | 6 PTC WILG | PLYW SC SS WR
retencyjny zatapialna
R4 4a Zbiornik 04aP02 Pompa 6,30 | 0,60 | B | 400VAC | 15,16 PKE 20 | YKYzo | 4x | 6 | PTC WILG | PLYW SC SS WR
retencyjny zatapialna
R4 4a Zbiornik 04aZGR1 Zestaw 10,00 | 0,61 B | 400VAC | 23,66 | DO0/gG 40 | YKYzo | 5x | 10
retencyjny gniazd
remontowych
R4 4a Zbiornik 04a0z1 Oswietlenie 0,34 | 0,93 | B | 400VAC | 0,53 D0/gG 6 | YKYZz0o | 5x | 2,5 zalgczanie przy uzyciu
retencyjny zewnetrzne taczniikéw schodowych
po obu stronach ktadki
R4 4c Osadnik 04cGo1 Zgarniacz 0,50 | 0,61 | B | 400VAC | 1,18 | DO/gG |20 | YKYZzo | 5x | 4 AW WspéIna szafa 04cG00
wstepny 1 fancuchowy
nri
R4 4c Osadnik 04cG02 Zgarniacz 0,50 | 0,61 B | 400VAC | 1,18 DO/gG | 20 | YKYzo [ 5x | 4 AW
wstepny 2 fancuchowy
nr2
R4 4c Osadnik 04cZEO01 Zawor 0,60 | 0,61 B | 400VAC | 1,42 D0/gG 6 | YKYZz0o | 5x | 2,5 AW
wstepny 1 regulacyjny
R4 4c Osadnik 04cZE02 Zawor 0,60 | 0,61 B | 400VAC | 1,42 D0/gG 6 | YKYzo | 5x | 2,5 AW
wstepny 1 regulacyjny
R4 4c Osadnik 04cZE03 Zawor 0,60 | 0,61 B | 400VAC | 1,42 D0/gG 6 | YKYZz0o | 5x | 2,5 AW
wstepny 2 regulacyjny
R4 4c Osadnik 04cZE04 Zawor 0,60 | 0,61 B | 400VAC | 1,42 D0/gG 6 | YKYZz0o | 5x | 2,5 AW
wstepny 2 regulacyjny
R4 4c Osadnik 04cZGR1 Zestaw 10,00 | 0,61 | B | 400VAC | 23,66 | DO/gG | 40 | YKYzo | 5x | 10
wstepny gniazd
remontowych
R4 4c Osadnik 04cZGR2 Zestaw 10,00 | 0,61 | B | 400VAC | 23,66 | DO/gG | 40 | YKYzo | 5x | 10
wstepny gniazd
remontowych

Tabela 5. Zestawienie obwodéw rozdzielnica R18
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R0OZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1, 169/5, 170/1, 170/5,171/1,171/2,171/4,173/1,174/1,
175/1,176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1
. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

Wybér sterowania
przyciskiem ponizej:

AW = Automatyka wtasna
SC = Z systemu SCADA

;:«3
©
©
é 3. © - © s ES = Z elewacji szafy
5 g by 5 < B S N SS = Skrzynka sterowania
£1:S8 5 T = S 2 BS = Blokada z systemu
N[ES 2 & e 2 N i o WB = Wytgcznik bezpieczenstwa
| g N > L 5 2 Typ kabla Zabezpieczenie silnika i
g =2 o 2 5 2 2 WR = Wytgcznik remontowy
el L5 o @ ° < S LP = Lewo / Prawo
S(8ga e o 3 N N
E|l oz I} = o ]
s| = z o = 5
N =
8
=
P, coso U, PTC | TERM | WILG | INN A S E S B w w
s . . E WI[C[S[S ]S B R
Uwagi:
| Numer Numer Wl -1 o | M| A A
Lp Rozdzielnic | obiekt N;i_zwk/ta technologiczn oni
. a u obiektu y pis
RGnn 18 00 zasilanie od 20,0 | 0,80 B 400VA | 36,0 | DoO/g 63 YKYzo 5 |25 zasilanie rozdzielnicy
Budynek strony RGnn 0 (o} 8 G X potrzeb wtasnych
rozdzieln pole 1.7 rozdzielni SN15kV
i SN
R18 18 18ZGRO01 zestaw gniazd | 10,0 | 0,89 B 400VA 16,2 DO/g 40 YKYzo 5 10
Budynek remontowych 0 (o} 2 G X
rozdzieln
i SN
R18 18 18ZGR02 zestaw gniazd | 10,0 | 0,89 B 400VA 16,2 DO/g 40 YKYzo 5 10
Budynek remontowych 0 (o} 2 G X
rozdzieln
i SN
R18 18 180SW01 oswietlenie 0,51 | 0,93 B 230VA | 2,38 B 6 YKYzo 3 |15 wigczanie o$wietlenia
Budynek pomieszczeni C X przyciskiem schodowym
rozdzieln a przy obu wejsciach do
i SN pomieszczenia
R18 18 180EWO01 oswietlenie 0,15 | 0,93 B 230VA | 0,70 B 6 YKYzo 4 115
Budynek ewakuacyjne C X
rozdzieln
i SN
R18 18 R-UPS Szafka R-UPS | 3,00 | 0,80 B 230VA 16,3 DO/g 20 YKYzo 4 4
Budynek C 0 G X
rozdzieln
i SN
R18 18 18ZB01 Zasilacz 3,00 | 0,80 B 230VA 16,3 Do/g 20 YKYzo 4 4
Budynek buforowy C 0 G X
rozdzieln 220V DC
i SN
R18 18 00 rezerwa DO0/g
Budynek G
rozdzieln
i SN
R18 18 00 rezerwa DO0/g
Budynek G
rozdzieln
i SN
R18 18 00 rezerwa DO0/g
Budynek G
rozdzieln
i SN
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R0OZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1, 169/5, 170/1, 170/5,171/1,171/2,171/4,173/1,174/1,
175/1,176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1
. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

Tabela 6. Zestawienie obwoddw rozdzielnica +R34

Wyb6ér sterowania
przyciskiem ponizej:
- AW = Automatyka wtasna
o SC = Z systemu SCADA
g o ES = Z elewaciji szafy
2lz. « - S| 5 SS = Skrzynka sterowania
%93 5 < 2 S N BS = Blokada z systemu
£ E |5 =z S S -“5’_ WB = Wytgcznik bezpieczenstwa
NIE S| D I3 2 2l N WR = Wytgcznik remontow
S1Ee | g S N 5| ® . - yta y
Sisg|¢ o = - Typ kabla Zabezpieczenie silnika LP = Lewo / Prawo
21£5] ¢ &l °| 7|3
€| & g = & oy al| 8
sz = & Pl 5
N =
8
=
P u PTC | TER | WILG | INN A S E[|S|B|W|W]|L
1| cose 2 . lm | . | E|wlc|s|s|s|B|R]|P
Uwagi:
Numer *
Rozdzielnic | Numer technologicz W10 M (Al (Al
Lp. |a obiektu | Nazwa obiektu ny Opis
R38 34 Stacja agregatoéw R34 zasilanie 350,0 | 0,93 | B | 400VA | 5432 [ NH- [ 63 | 8 | XKXS [ 1 | 30
kogeneracyjnych 0 C 1 3/gG 0 X x| 0
R38 23 Stacja agregatéw RGnn zasilanie 350,0 | 0,93 | B | 400VA | 543,2 | NH- | 63 | 8 | XKXS [ 1 | 30
kogeneracyjnych 0 C 1 3/gG | 0 | x x| 0
R38 10 Stacja agregatoéw R10 zasilanie 350,0 | 0,93 | F | 400VA | 5432 | NH- | 63 | 8 | XKXS [ 1 | 30
kogeneracyjnych 0 C 1 3/gG | 0 | x x| 0
R38 38 Stacja agregatéw RAKG1 potrzeby wtasne 25,00 | 0,80 | B | 400VA | 45,11 | DO/g | 50 YKYzo | 5 | 10 A|S
kogeneracyjnych kogeneratora C R X W |C
R38 10 Stacja agregatoéw ZK35 zasilanie linii 170,0 | 0,80 | B | 400VA | 306,7 | NH- | 31 [ 2 [ XKXS | 4 | 24 zasilanie ztgcza
kogeneracyjnych wytwarzania 0 C 2 3gG | 5 | x x| 0 kablowego
nawozu
R38 38 Stacja agregatéw 00 rezerwa 400VA Do0/g rezerwa
kogeneracyjnych C R
R34 6 Przepompownia RN6 istn. Rozdzielnica 45,00 | 0,80 | F | 400VA | 81,19 | DO/g | 10 YKYzo | 4 | 70 Wytacznik pozarowy
recyrkulatu RN6 C R 0 X
R34 7 Reaktor RN7 istn. Rozdzielnica 8,00 | 0,80 | B | 400VA | 14,43 | DO/g | 25 YKYzo | 4 | 25
biologiczny strefa RN7 C R X
anoksyczna
R34 14 Zbiornik osadu RN14 istn. Rozdzielnica 13,40 | 0,80 | B | 400VA | 24,18 | D0O/g | 25 YKYzo | 4 | 4
przefermentowane RN14 - do C R X
go przebudowy
R34 15 Stacja R15 istn. Rozdzielnica 109,4 | 0,80 | F | 400VA | 197,3 | DO/g | 20 YKYzo | 4 | 24
odwadniania do przebudowy 0 C 8 R 0 x| 0
osadu
R34 27 Komora osadu 27ZEA1 zawor z napedem 0,50 | 0,80 | B | 400VA | 0,90 Do/g | 16 YKYzo | 3 [ 1,5 A w auma
czynnego elektromechaniczn C G X w R
ym 1
R34 27 Komora osadu 27ZE2 zawor z napedem 0,50 | 0,80 | B | 400VA | 0,90 Do/g | 16 YKYzo | 3 [ 1,5 A w auma
czynnego elektromechaniczn C G X W R
ym 1
R34 27 Komora osadu 27Mo1 mieszadto 1 3,00 | 0,73 | B | 400VA | 5,93 Do/g | 20 YKYzo | 4 | 4 | PTC WILG S|E|S
czynnego C G X C|S|S
R34 27 Komora osadu 27M02 mieszadto 2 3,00 | 0,73 | B | 400VA | 593 Do/g | 20 YKYzo | 4 | 4 | PTC WILG S E|S
czynnego C G X C|[S ]S
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ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1, 169/5, 170/1, 170/5,171/1,171/2,171/4,173/1, 174/1,

175/1,176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1

. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

R34 27 Komora osadu 27P01 pompa mieszajgco 6,00 | 0,88 400VA | 9,84 Do/g | 20 YKYzo | 4 | 4 | PTC WILG S|E|S
czynnego tloczaca 1 C G X C|[S ]S
R34 27 Komora osadu 27P02 pompa mieszajgco 6,00 | 0,88 400VA | 9,84 Do/g | 20 YKYzo | 4 | 4 | PTC WILG S|E|S
czynnego tloczaca 2 C G X C|S|S
R34 27 Komora osadu 27021 oswietlenie 0,34 | 0,93 230VA | 1,59 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
czynnego zewnetrzne C X
R34 27 Komora osadu 27ZGRO01 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
czynnego remontowych C G X
obwdd 1
R34 27 Komora osadu 27ZGR11 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
czynnego remontowych C G X
obwod 1
R34 27 Komora osadu 00 rezerwa 400VA Do0/g rezerwa
czynnego C R
R34 27 Komora osadu 00 rezerwa 400VA DO0/g rezerwa
czynnego C R
R34 30 Zbiornik osadu 30MO1 mieszadto 2,50 | 0,80 400VA | 4,51 Do/g | 25 YKYzo | 5 | 4 | PTC WILG S|E|S zabezpieczenie
surowego C G X C|S|S przed suchobiegiem,
mozliwosci:
wigczenia trzeciej
pompy na WKF-y,
zatrzymanie stacji
zageszczania,
zatrzymanie
odprowadzenia
osadu wstepnego
R34 30 Zbiornik osadu 30P01 pompa nadawy 3,00 | 0,83 400VA | 522 | DO/g | 25 YKYzo | 5 | 4 | PTC WILG S|E|[S zabezpieczenie
surowego WKF nr1 C G X C|S|S przed suchobiegiem,
mozliwosci:
wigczenia trzeciej
pompy na WKF-y,
zatrzymanie stacji
zageszczania,
zatrzymanie
odprowadzenia
osadu wstepnego
R34 30 Zbiornik osadu 30P02 pompa nadawy 3,00 | 0,83 400VA | 5,22 Do/g | 25 YKYzo | 5 | 4 | PTC WILG S|E|S zabezpieczenie
surowego WKF nr2 C G X C|S|S przed suchobiegiem,
mozliwosci:
wigczenia trzeciej
pompy na WKF-y,
zatrzymanie stacji
zageszczania,
zatrzymanie
odprowadzenia
osadu wstepnego
R34 30 Zbiornik osadu 30P03 pompa nadawy 3,00 | 0,83 400VA | 522 | DO/g | 25 YKYzo | 5 | 4 | PTC WILG S|E|S zabezpieczenie
surowego WKF nr3 C G X C|S|S przed suchobiegiem,
mozliwosci:
wigczenia trzeciej
pompy na WKF-y,
zatrzymanie stacji
zageszczania,
zatrzymanie
odprowadzenia
osadu wstepnego
R34 30 Zbiornik osadu 30W2SS01 | szafa sterowania 0,02 | 0,93 400VA | 0,02 B 6 YKYzo | 5 | 2,5
surowego wentylatorem C X
dachowym
R34 30 Zbiornik osadu 30AGWO1 Agregat grzewczo 0,06 | 0,93 230VA | 0,28 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
surowego wentylacyjny C X
R34 30 Zbiornik osadu 300EWO01 oswietlenie 0,50 | 0,93 230VA | 2,34 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
surowego ewakuacyjne C X
R34 30 Zbiornik osadu 300SWo1 oswietlenie 0,80 | 0,93 230VA | 3,74 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
surowego budynku C X
R34 30 Zbiornik osadu 30ZGRO1 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
surowego remontowych C G X
obwod 1
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ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1, 169/5, 170/1, 170/5,171/1,171/2,171/4,173/1, 174/1,

175/1,176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1

. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

R34 30 Zbiornik osadu 00 rezerwa 400VA DO/g rezerwa
surowego C R
R34 31 Stacja X Stacja 113,5 | 0,80 400VA | 204,7 NH- 25 YKYzo | 4 | 24 A
zageszczania zageszczania 0 C 8 2/9G 0 x| 0 w
osadu osadu
R34 32 Punkt 32PNEO1 pokrywa z 1,00 | 0,60 400VA | 2,41 Do/g | 25 YKYzo | 4 | 4 TER | WILG A
przyjmowania napgdem (o} G X M w
osadéw elektromechaniczn
zewnetrznych ym
R34 32 Punkt 32P01 pompa osadu 3,00 | 0,77 400VA | 5,62 Do/g | 25 YKYzo | 4 | 2,5 | PTC WILG zatgczenie i
przyjmowania C G X wytgczenie - decyzja
osadéw operatora
zewnetrznych zabezpieczenie
przed suchobiegiem
pomiar poziomu dla
potrzeb sterowania
pracg pompg
R34 32 Punkt 32K01 macerator 4,00 | 0,83 400VA | 6,96 Do/g | 25 YKYzo | 4 | 2,5 | PTC WILG zatgczenie i
przyjmowania C G X wylgczenie - decyzja
osadoéw operatora
zewnetrznych zabezpieczenie
przed suchobiegiem
pomiar poziomu dla
potrzeb sterowania
pracg pompg
R34 32 Punkt 32M01 mieszadto 3,00 | 0,66 400VA | 6,56 Do/g | 25 YKYzo | 5 | 2,5 | PTC WILG zatgczenie i
przyjmowania zatapialne C G X wytgczenie - decyzja
osadéw operatora
zewnetrznych zabezpieczenie
przed suchobiegiem
pomiar poziomu dla
potrzeb sterowania
pracg mieszadta
R34 32 Punkt 320EW01 oswietlenie 0,06 | 0,80 230VA | 0,33 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
przyjmowania ewakuacyjne C X
osadéw
zewnetrznych
R34 32 Punkt 320SWo01 o$wietlenie 0,24 | 0,93 230VA 1,12 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
przyjmowania budynku C X
osadéw
zewnetrznych
R34 32 Punkt 32ZGRO01 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
przyjmowania remontowych C G X
osadow obwdd 1
zewnetrznych
R34 32 Punkt 00 rezerwa 400VA Do0/g rezerwa
przyjmowania C R
osadow
zewnetrznych
R34 33 Komory 33UB01 ujecie biogazu 1 0,50 | 0,80 400VA | 0,90 Do/ig | 10 YKYzo | 4 | 4 A zawor z napedem
fermentacyjne C G X w elektrycznym
33ZE01
R34 33 Komory 33UB02 ujecie biogazu 2 0,50 | 0,80 400VA | 0,90 | Do/g | 10 YKYzo | 4 | 4 A zawor z napedem
fermentacyjne C G X w elektrycznym
33ZE02
R34 33 Komory 33M01 mieszadto 1 4,00 | 0,80 400VA 7,22 Do/g | 25 YKYzo | 5 4 A
fermentacyjne C G X W
R34 33 Komory 33M02 mieszadfo 2 4,00 | 0,80 400VA | 7,22 Do/g | 25 YKYzo | 5 | 4 A
fermentacyjne C G X w
R34 33 Komory 33a0Z01 o$wietlenie 0,68 | 0,93 230VA | 3,18 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
fermentacyjne zewnetrzne C X
R34 33 Komory 33ZGRO1 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | Do/g | 40 YKYzo | 5 | 10
fermentacyjne remontowych C G X
obwod 1
R34 34 pomieszczenie 34K01 pompa operacyjna 4,00 | 0,83 400VA | 6,96 DO/g | 25 YKYzo | 5| 6 | PTC WILG
popm ZKF C G X
operacyjnych ZKF
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ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1, 169/5, 170/1, 170/5,171/1,171/2,171/4,173/1, 174/1,

175/1,176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1

. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

R34 34 pomieszczenie 34K02 pompa operacyjna 4,00 | 0,83 400VA | 6,96 Do/g | 25 YKYzo 6 | PTC WILG S|E|S
popm ZKF C G C|S|S
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34P01 pompa operacyjna 7,50 | 0,82 400VA | 13,20 | DO/g | 25 YKYzo 6 | PTC WILG S|E|S
popm ZKF nr 1 C G C|S|S
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34P02 pompa operacyjna 7,50 | 0,82 400VA | 13,20 | DO/g | 25 YKYzo 6 | PTC WILG S|E|S
popm ZKF nr2 C G C|S|S
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34P03 pompa operacyjna 7,50 | 0,82 400VA | 13,20 | DO/g | 25 YKYzo 6 | PTC WILG S|E|S
popm ZKF nr 3 C G C|S|S
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34P04 pompa operacyjna 7,50 | 0,82 400VA | 13,20 | DO/g | 25 YKYzo 6 | PTC WILG S|E|S
popm ZKF nr 4 C G C|S|S
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34W2SS01 | szafa sterowania 0,02 | 0,93 400VA | 0,02 B 6 YKYzo 2,5
popm wentylatorem C
operacyjnych ZKF dachowym
R34 34 pomieszczenie 34AGWO1 Agregat grzewczo 0,06 | 0,93 230VA | 0,28 B 6 YKYzo 2,5
popm wentylacyjny C
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34ZGRO01 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo 10
popm remontowych C G
operacyjnych ZKF obwod 1
R34 34 pomieszczenie 34ZGR02 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo 10
popm remontowych C G
operacyjnych ZKF obwod 2
R34 34 pomieszczenie 340SWo01 ooswietlenie 0,48 | 0,80 230VA | 2,61 B 6 YKYzo 25
popm budynku (o}
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 340EWO01 o$wietlenie 0,09 | 0,80 230VA | 0,49 B 6 YKYzo 2,5
popm ewakuacyjne C
operacyjnych ZKF
R34 34 pomieszczenie 34P801 pompa WILO 0,43 | 0,80 230VA | 2,34 B 6 YKYzo 2,5 A w zabezpieczenie
popm C w R réznicowopragdowe
operacyjnych ZKF 30mA
R34 34 pomieszczenie 34P802 pompa WILO 0,43 | 0,80 230VA | 2,34 B 6 YKYzo 25 A W zabezpieczenie
popm C w R réznicowopragdowe
operacyjnych ZKF 30mA
R34 34 pomieszczenie 34ZM401 zawor tréjdrogowy 0,02 | 0,80 230VA | 0,11 C 2 YKYzo 1,5 sygnat sterowania 4-
popm C 20mA bez sygnatu
operacyjnych ZKF zwrotnego
R34 34 pomieszczenie 34ZM402 zawor tréjdrogowy 0,02 | 0,80 230VA | 0,11 C 2 YKYzo 1,5 sygnat sterowania 4-
popm (o} 20mA bez sygnatu
operacyjnych ZKF zwrotnego
R34 34 pomieszczenie 00 rezerwa 400VA DO/g rezerwa
popm C R
operacyjnych ZKF
R34 sterowni | sterownia w 31ZGRO1 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo 10
a budynku remontowych C G
procesoowym za obwéd 1
polielektrolitem
R34 sterowni | sterownia w 310EWO01 oswietlenie 0,50 | 0,93 230VA | 2,34 B 6 YKYzo 2,5
a budynku ewakuacyjne C
procesoowym za
polielektrolitem
R34 sterowni | sterownia w 310SWo1 oswietlenie 0,24 | 0,93 230VA | 1,12 B 6 YKYzo 2,5
a budynku budynku C
procesoowym za
polielektrolitem
R34 sterowni | sterownia w 31W201 wentylator 1,00 | 0,93 230VA | 4,68 Do/g | 10 YKYzo 2,5
a budynku pomieszczenia C G
procesoowym za sterowni
polielektrolitem
R34 35 Linia produkcii R35 rozdzielnica linii 60,00 | 0,80 400VA | 108,2 | NH- 12 YKYzo 70
nawozu produkcji nawozu C 5 00/g 5
wapniowego wapniowego G
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ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1, 169/5, 170/1, 170/5,171/1,171/2,171/4,173/1, 174/1,

175/1,176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL. BOJANOWSKA 1

. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

R34 36 Zbiornik biogazu R36 rozdzielnica 2,00 | 0,80 400VA | 3,61 Do/g | 25 YKYzo | 4 | 4 A
zbiornika biogazu C R X W
R34 37A QOdsiarczalnia R37A rozdzielnica 1,00 | 0,80 400VA | 1,80 Do/g | 20 YKYzo | 4 | 4 A
odsiarczalni C G X W
R34 37B Stacja osuszania R37B rozdzielnica stacji 9,00 | 0,80 400VA | 16,24 | DO/g | 20 YKYzo | 4 | 4 A
sbiogazu osuszania C G X w
biogazuu
R34 37C Stacja usuwania R37C rozdzielnica stacji 1,00 | 0,80 400VA | 1,80 Do/g | 16 YKYzo | 4 | 4 A
siloxanéw usuwania C G X w
siloxanéw
R34 37D Wezet ttoczny R37D rozdzielnica wezta 3,00 | 0,80 400VA | 5,41 Do/g | 16 YKYzo | 4 | 4 A
biogazu ttocznego biogazu C G X w
R34 37E Pochodnia gazowa R37E rozdzielnica 1,50 | 0,80 400VA | 2,71 Do/g | 16 YKYzo | 4 | 4 A
pochodni gazowej C G X W
R34 37F Komora filtra i R37F rozdzielnia komory 1,00 | 0,80 400VA | 1,80 Do/g | 16 YKYzo | 4 | 4 A
kondensatu filtra i kondensatu C G X W
R34 37 Linia biogazu 00 rezerwa 400VA D0/g rezerwa
9] R
R34 38 Stacja agregatéw RK1 szafka kotta 5,00 | 0,80 400VA | 9,02 | DO/g | 20 YKYzo | 5 | 4 A
kogeneracyjnych C R X W
R34 38 Stacja agregatéw 38ZGR11 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
kogeneracyjnych remontowych C G X
obwdd 1
R34 38 Stacja agregatoéw 38ZGR21 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
kogeneracyjnych remontowych C G X
obwdéd 2
R34 38 Stacja agregatéw 380EWO01 o$wietlenie 0,50 | 0,98 230VA | 2,34 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
kogeneracyjnych ewakuacyjne C X
R34 38 Stacja agregatéw 380SWO01 oswietlenie 0,77 | 0,93 230VA | 3,60 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
kogeneracyjnych budynku C X
R34 38 Stacja agregatéw 38SDGO1 centralka systemu 15,00 | 0,93 230VA | 70,13 | DO/g | 25 YKYzo | 4 | 4
kogeneracyjnych detekcji metanu C G X
R34 38 Stacja agregatéw 38WENTO1 | Rozdzielnica 35,00 | 0,93 400VA | 54,32 | DO/g | 63 YKYzo | 4 | 25
kogeneracyjnych klimatyzacji C G X
R34 38 Stacja agregatéw 38ZGR31 zestaw gniazd 10,00 | 0,60 400VA | 24,06 | DO/g | 40 YKYzo | 5 | 10
kogeneracyjnych - remontowych C G X
pomieszczenie obwdd 3
rozdzielni nn-
0,4kV
R34 38 Stacja agregatéw 380EW11 o$wietlenie 2,00 | 0,98 230VA | 9,35 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
kogeneracyjnych - ewakuacyjne C X
pomieszczenie obwod 1
rozdzielni nn-
0,4kV
R34 38 Stacja agregatéw 380SW2a1 o$wietlenie 0,68 | 0,93 230VA | 3,18 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
kogeneracyjnych - budynku obwéd 2 C X
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV
R34 38 Stacja agregatéw 38KLIO1 Klimatyzator 6,00 | 0,93 400VA | 9,31 Do/g | 16 YKYzo | 4 | 4
kogeneracyjnych - C G X
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV
R34 38 Stacja agregatéw 38W2SS01 | Wentylator 2,00 | 0,93 400VA | 3,10 | Do/g | 10 YKYzo | 4 | 4
kogeneracyjnych - dachowy C G X
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV
R34 38 Stacja agregatéw 38AGW1 Agregat grzewczo 0,06 | 0,93 230VA | 0,28 B 6 YKYzo | 3 | 2,5
kogeneracyjnych - wentylacyjny C X
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV
R34 38 Stacja agregatéw 38P501 pompa WILO 2,60 | 0,80 400VA | 4,69 B 10 YKYzo | 3 | 2,5 A w zabezpieczenie
kogeneracyjnych - C X w R réznicowopragdowe
pomieszczenie 30mA
rozdzielni nn-
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0,4kV

R34

38

Stacja agregatéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

38P602

pompa WILO

2,60

0,80

400VA
C

4,69

YKYzo

25

=>

D=

zabezpieczenie
réznicowopragdowe
30mA

R34

38

Stacja agregatéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

38P702

pompa WILO

0,80

0,80

230VA
C

4,35

YKYzo

2,5

s>

D=

zabezpieczenie
réznicowopragdowe
30mA

R34

38

Stacja agregatéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

38REGO1

regulator
temperatury na
rozdzielaczach

1,00

0,80

400VA
C

1,80

YKYzo

2,5

zabezpieczenie
réznicowopradowe
30mA

R34

38

Stacja agregatéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

00

rezerwa

400VA
C

Do0/g
R

rezerwa

R34

38

Stacja agregatéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

00

rezerwa

400VA

Do/g
R

rezerwa

R34

38

Stacja agregatoéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

00

rezerwa

400VA
C

NH-
1/9G

rezerwa

R34

38

Stacja agregatoéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

00

rezerwa

400VA
C

NH-
2/9G

rezerwa

R34

38

Stacja agregatéw
kogeneracyjnych -
pomieszczenie
rozdzielni nn-
0,4kV

00

rezerwa

400VA

NH-
2/9G

rezerwa

R34

39

Magazyn sprzetu

39ZGR11

zestaw gniazd
remontowych
pomieszczenie 2

10,00

0,60

400VA
C

24,06

D0/g
G

40

YKYzo

2,5

R34

39

Magazyn sprzetu

39ZGR21

zestaw gniazd
remontowych
pomieszczenie 3

10,00

0,60

400VA

24,06

DO0/g

40

YKYzo

2,5

R34

41

Biofiltr BF2

R41

rozdzielnica
biofiltra

15,00

0,80

400VA
C

27,06

Do/g
R

35

YKYzo
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6.
6.1.

Obliczenia techniczne
Obliczenia zwarciowe

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma:

PN-EN 60865-1:2002 (U) - Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych - Czes¢ 1: Definicje

1 metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tr6jfazowych pradu przemiennego - Czeg$¢

0: Obliczanie pradéw.

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono na podstawie danych zawartych w ,,Warunkach

przytaczenia nr dla zrédla wytwoérczego do sieci dystrybucyjnej o napi¢ciu znamionowy 15kV”

pismo nr RP4/KPr/5009/2013 z dn. 5-03-2013r.:

miejsce przylaczenia do sieci: cigg lintowy SN-15kV nr [0035/2],
miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczes$nie miejsca rozgraniczenia
wlasnosci sieci dystrybucyjnej ENERGA-Operator S.A. i instalacji oczyszczalni $ciekéw w
Sierpcu stanowig zaciski pragdowe na wejsciach do odlgcznikow LHTCJ 2-20/250 w
kierunku transformatoréw w abonenckiej stacji transformatorowej AS5-7 ,,Oczyszczalnia
Scieko Sierpc”,
moc przylaczeniowa:
= dostarczanie energii: 356kW,
= pobieranie energii: 460kW,
dane do obliczen dla rozdzielni WN stacji 110/15kV GPZ Bojanowo:
= sie¢ SN pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik (sie¢ skompensowana),
= prad zwar¢ wielofazowych:
» prad zwarcia doziemnego 3-faz 20A przy czasie 5s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7s 1 w czasie strefy drugiej 1s,
= moc zwarciowa na szynach 15kV 219MVA przy czasie wylaczenia zwarcia
wielofazowego 0,2s,
= system ochrony przeciwporazeniowej:
» instalacja elektryczna nN zgodnie z PN-IEC 60364,
» w sieci o napieciu wyzszym od 1kV zgodnie z PN-E 05515.

Obliczenia pradéw zwarcia przeprowadzono dla zasilania z GPZ Sierpc dla normalnych warunkéw

pracy.
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Wplyw sieci na prad zwarcia w rozdzielni nn-0,4kV R34
Zasilanie rozdzielni SN-15kV

Moc zwarciowa: Sko = 219MV A

Impedancja petli zwarcia od systemu:

Cmax U2 1,1-15?

Tty = =1,1301Q
Q1) Sko 219

gdzie:

S ,';Q — moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego w charakterystycznym punkcie sieci
elektroenergetycznej podawana przez przedsigbiorstwo energetyczne w [MVA]

U, - znamionowe napig¢cie w miejscu zwarcia w [kV]

Cmax - WSpOtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej zasilajacej obwdd zwarcia w zaleznosci
od napigcia sieci (1,1 dla SN 15kV, 1,0 dla 230/400V)

Zyo - 1impedancja zastgpcza systemu elektroenergetycznego w [Q2]

Stad:
Xko1) = 0,995 Zo = 0,995+ 1,1301 = 1,1245Q

Ryony = \/Z,%Q(l) —X,%Q(l) = \/1,13012 —1,12452 = 0,1129Q

Impedancja linii 15kV od GPZ do rozdzielni SN w stacji transformatorowej AS5-7:

Schemat og6lny linii kablowe;j

g HAKNFtA 3x120mm> 3x AFL6 70mm?* AS5-7

o 714m 282m Mileczarnia 35/02
©

o)

o0

N HAKNFtA 3x120mm?> 3x AFL6 70mm> AS5-7

O 286m 270m RDP 35/20

ZASILANIE LINIA RDP 35/20:
Linia kablowa HAKnFtA 3x120mm’
Rezystancja linii o dtugosci 286m

L 286

R = =
= y.s7 34-120

=0,0701Q

Linia napowietrzna 3x AFL6 70mm?

Rezystancja linii o dtugosci 270m
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L 270

R, = o5 = 3470 = 0,06620Q

gdzie

R; — rezystancja linii w [Q]

L - dtugos¢ przewodu w [m]

y —  konduktywnos¢ przewodu w [ n-::mz]
S - przekr6j przewodu w [mm?]

Linia kablowa HAKnFtA 3x120mm’
Reaktancja linii o dlugosci 286m

X1 =X,-L= 0,07 -0,286 = 0,02Q
Linia napowietrzna 3x AFL6 70mm®
Reaktancja linii o dlugosci 270m

X, =X,-L= 03 -0,0662=0,081Q
gdzie:

X, — reaktancja linii w [{2/km]

L - dtugos¢ przewodu w [km]

Zwarcie na szynach 15KV stacji transformatorowej AS5-7 od strony zasilania z sieci
Xko = Xkoey + Xp1 + X2 = 1,1245 + 0,02 + 0,081 = 1,2255Q
Rio = Rko) + Rp1 + Rz = 0,1125 + 0,0701 + 0,0662 = 0,24910

Zng = |RExq + X%, = /1,22552 + 0,24912 = 1,2506Q

Poczatkowy prad zwarcia:
_ Cmax*Un 1,1 -15000

Ius = = ~ 8429 A
“ 3 Zyy  V3-1,2506

Moc zwarciowa:
Sko = V3+-Up Iz =V3-15000 - 8 429 = 219 MVA

Ry 0,2491

x=1,024+ 0,98 e Xk = 1,02 + 0,98 - e 12255 = 1,5525 — wspétczynnik udaru

Udarowy prad zwarcia:

i, =Kk"V2-I, =1,5525-V2 - 8429 = 18 5074
= % = 0,0157 - stata czasowa obwodu
314175

T =

S

w-*
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T 2T

m=_- l—e T ] = 0,0031 - wspolczynnik sktadowej nieokresowe;]
k

n=1 - wspdiczynnik sktadowej okresowej
Ty — czas trwania zwarcia (wg warunkéw przytaczenia 5s)

Prad termiczny:

Iy =Vm+n-I; =+/0,0031 + 1-8429 = 85594

Impedancja linii pomiedzy rozdzielniami SN-15kV i nn-0,4kV w stacji transformatorowej

ASS-7:

Transformator 400kVA, uxe,=4%, AP, =5000W

Impedancja transformatora 400kVA
_ Uk Ubry _ 4 4007

A = . = 0,016Q
7100 S,r 100 400 000
Rezystancja transformatora 400kVA
IE: 0,4%
Ry =AP, —* =5 =0,0020Q

S . 4002
Reaktancja transformatora 400kVA

Xr= |22 —RZ = ,/0,0162 —0,002% = 0,01590

Wsp6étczynnik korekcyjny transformatora
Ko = 095 Cmax ~ 0,95-1
"7 1406x; 140,6-0,04
Uy 4
~ = —=10,04
*r~ 700~ 100
Skorygowana warto$¢ impedancji

Zri = Kp - Zp = 0,9277-0,016 = 0,0148Q

=0,9277

Skorygowana wartos$¢ rezystancji transformatora
Rk = Kr-Rr = 0,9277-0,002 = 0,0019Q
Skorygowana wartos$¢ reaktancji transformatora

Xrx = Ky - Xp = 0,9277-0,0159 = 0,0147Q

gdzie:

Zr —impedancja transformatora
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Uxg, - procentowe napig¢cie zwarcia transformatora
AP, — straty mocy w uzwojeniu transformatora [W]
ULy — napiecie znamionowe pierwotne [kV]
U,ryv — napigcie znamionowe wtorne [kV]

S;t — moc znamionowa transformatora [KVA]

K — wspoélczynnik korekcyjny transformatora

X¢ — reaktancja transformatora w jednostkach wzglednych

Impedancja szynach 15kV przeniesiona na szyny 0,4kV

U2 0,42
Zeo' = Zig * <ﬁ> =1,2506 - <ﬁ> = 0,0009Q
r

Rezystancja na szynach 15kV przeniesiona na stron¢ wtérng transformatora

U? 0,4*

Rezystancja na szynach 15kV przeniesiona na stron¢ wtérng transformatora

U2 0,42
Xio' = Xig - (ﬁ) =1,2255 - <ﬁ> = 0,0009Q
'

Zwarcie na zaciskach transformatora po stronie niskiego napiecia 0,4kV od strony zasilania z
sieci:

Xyonn = Xko + X7k = 0,0009 + 0,0147 = 0,0156Q

Ryonn = Ryo + Rrg = 0,0019 + 0,0019 = 0,0020,

Zonn = \/R,iQ,m + XZonn = +/0,01562 + 0,0022 = 0,0157Q

Poczatkowy prad zwarcia na szynach nn-0,4kV od strony zasilania:
= Cmax " Un 1,0 -400
“ VB Zygnun V30,0157

~ 16 1484

Moc zwarciowa:
S,';QG =+3- U, - I,';3 =+/3-400-16 148 = 11,188 MV A

R
_3._keQnn 0,002

xk=1,02+098-e¢ *kenn =102+ 0,98 - e 00156 = 1,6829 — wspétczynnik udaru
Udarowy prad zwarcia:

ip=Kk"V2-I, =1,6829 V2 - 16 148 = 38 4344
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T = LR = % = 0,0244 - stala czasowa obwodu
oy 31450156
T 2Tk
m=_- l—e T ] = 0,0049 - wspdlczynnik sktadowej nieokresowe;]
k
n=1 - wspdtczynnik sktadowej okresowej

Ty — czas trwania zwarcia (wg warunkéw przytaczenia 5s)

Prad termiczny:

Iy =vVm+n-L;=.0,0049 +1-16 149 = 16 3974

Impedancja linii do generatora po stronie nn
Linia kablowa 8xXKXS 300mm®
Rezystancja linii o dtugosci 130m

oL 130
L&~ .57 55.2-300

= 0,00390

Reaktancja linii

Xy =X, L= 0,07 -0,130/2 = 0,00460

Zwarcie na szynach rozdzielni nn-0,4kV od strony generatora:

Zuy= |R%g + X% = +/0,00392 + 0,00462 = 0,0060

Zwarcie na zaciskach generatora od strony zasilania z sieci
Xkocz = Xkgnn + X6y = 0,0156 + 0,0046 = 0,02010Q
Rigcz = Rignn + Rigy = 0,002 + 0,0049 = 0,0060

ZkQGZ = \/R}%QGZ +X}%QGZ = \/0,0062 + 0,02012 = 0,021Q

Poczatkowy prad zwarcia na zaciskach nn-0,4kV generatora od strony zasilania:
_ Cmax-Un 1,0 -400
V3 Zpoez V30,021

Moc zwarciowa:

~ 120884

Ik3

Skog = V3 Uy Iy =V3-400- 12 088 = 8,37 MVA

Rrocz 0,021

k=1,02+0,98 e *k6z =1,02+ 0,98-¢ 0007 = 1,4228 — wspotczynnik udaru

Udarowy prad zwarcia:

ip=Kk"V2 I, =1,4228-V2 - 12 088 = 24 3224
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T = LR = % = 0,0107 - stala czasowa obwodu
WX 0,021
T 2Tk
m=_- l—e T ] = 0,0021 - wspdlczynnik sktadowej nieokresowe;]
k
n=1 - wspdtczynnik sktadowej okresowej

Ty — czas trwania zwarcia (wg warunkéw przytaczenia 5s)

Prad termiczny:

Iy = Vm +n- Lz =+/0,0021 + 1-12 088 = 12 274A:

Wplyw generatora na prad zwarcia w rozdzielni nn-0,4kV
Moc generatora: Sye = 465kVA
Impedancja podprzejsciowa Xq = 11,1%
Impedancja generatora:

. Xay Ufe _ 11,1-4002
¥4 =700 Syg 100 - 465000
R; = 0,07 -x; = 0,07 -0,0382 = 0,0027Q

= 0,03820Q

Wspdtczynnik korekcyjny:
K. = Cmax *“ Ung . 1-400
¢ Une-(L+x,-singyg) 400-(1+0,0382-0,6)

=0,9776

Zwarcie na zaciskach generatora od strony zasilania z generatora

Ze=Kg;- /x(;z + R% = 0,963 - 1/0,03822 + 0,00272 = 0,0374Q
Poczatkowy prad zwarcia na zaciskach generatora:

| _ Cmax"Up 1 -400
B V3-Zwe V3-0,0374

Moc zwarciowa:

~ 6787 A

Sko =V3-Up - Iiz =V3-400-6 787 = 4,7MVA

Rg 0,0027

k=1,02+098-¢ "% =1,02+0,98-¢ “oomz = 1,8144  — wspolczynnik udaru
Udarowy prad zwarcia:

ip=Kk"V2'1, =18144-V2 - 6787 = 17414 A

= % = 0,0455 - stala czasowa obwodu

314 0,0382

B

T =

IEY

w
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T 2T

m=_- l—e T ] = 0,0091 - wspolczynnik sktadowej nieokresowe;]
k

n=1 - wspdiczynnik sktadowej okresowej
Ty — czas trwania zwarcia (wg warunkéw przytaczenia 5s)

Prad termiczny:

Iy =Vm+n-I;=+/0091+1-6787 =6891 4

Zwarcie na zaciskach rozdzielnicy nn-0,4kV w stacji transformatorowej ASS-7 od strony
zasilania z generatora

Zig = Z¢ *+ Zyi = 0,0374 + 0,006 = 0,04342

Xko = Xg + X = 0,0382 + 0,0046 = 0,0427.2

Ryo = Rg + Ry = 0,0027 + 0,0039 = 0,0066/2

Poczatkowy prad zwarcia:

Crmax U 1 -400
Ly = ———" = ~ 58474
V3-Z,  V3-0,0434

Moc zwarciowa:
Sko = V3 Uy Iz = V34005847 = 4,051MVA

_Rk(l) 0,0076

x=1,02+0,98- e_3 Xk1 =1,02+ 0,98 - e Po0sa = 1,6361 — wspdiczynnik udaru

Udarowy prad zwarcia:

ip=x"V2-I, =1,6361-V2 -5847 = 135284

1

B

T = — = —3575 = 0,0206 - stata czasowa obwodu
oy 3140 04z
T ~2Tk
m=_- l—e T ] = 0,0041 - wspolczynnik sktadowej nieokresowe;]
k
n=1 - wspotczynnik sktadowej okresowej

Ty — czas trwania zwarcia (wg warunkéw przytaczenia 5s)

Prad termiczny:

Iy = Vm+n-I; =+/0,0041 + 1-5847 = 59374
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Maksymalne prady zwarciowe w rozdzielni nn-0,4kV, RGnn Oczyszczalni Sciekéw w Sierpc

Stacja/Rozdzielnia | Zrédto IK" ip Ith Sz
[A] [A] [A] [MVA]
Szyny nn-0,4kV | Sie¢ 16 149 38 434 16 397 11,19
stacji Generator 12 088 24 322 12 274 8,37
transformatorowej | Razem
AS5.7 28 237 62 757 28 671 19,56
Zaciski generatora | Sie¢ 5847 13 529 5937 4,05
Generator 6787 17 415 6 891 4,70
Razem 12 634 30943| 12828 8,75

Dobér urzadzen w

transformatorowej AS5-7 nalezy dokona¢ na sumaryczny prad zwarciowy pochodzacy od systemu i

generatora.

rozdzielni RGnn, rozdzielni potrzeb genertora, rozdzielni nn-0,4kV stacji

Maksymalne prady zwarciowe w rozdzielni SN-15kV Oczyszczalni Sciekéw w Sierpcu

Stacja/Rozdzielnia | Zrédto K" ip Ith Sz
[A] [A] [A] [MVA]
Szyny SN-15kV Sie¢ 8429 18508 8559 219,00
stacji Generator 156 361 158 4,05
transformatorowej | Razem
8585 18868 8717 223,05
AS5-7

Minimalny prad zwarcia dla doboru nastaw zabezpieczen.

Wplyw sieci na prad zwarcia dwufazowego w rozdzielni nn-0,4kV, R34
Zasilanie SN-15kV z GPZ Bojanowo

Moc zwarciowa: Sko = 219MVA
Impedancja petli zwarcia od systemu:

le'n ' Urzl 1 ' 152
7 — = = 1,02740
kQ(2) S"vo 219

Stad:
Xiroez) = 0,995 - Zyo(2) = 0,995 - 1,0274 = 1,0223Q

Riq2) = \/Zig(z) — XZo(2) = v/ 1,0274% — 1,0223% = 0,10260
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Impedancja linii zasilajacej SN-15kV:

Rezystancja linii dla temperatury 90°C.

Ryo = 0,11290

Ryo" =[1+0,04-(90 — 20)] - Rgo = (1 +0,04-70)-0,1129 = 0,42890
Reaktancja linii

Xrg = 1,1245 Q)

Impedancja na szynach SN-15kV stacji transformatorowej AS5-7

Xko2 = Xkoe2) + Xko = 1,0223 4+ 1,1245 = 2,1467Q)

Ryg2 = Rigez) + Rig" = 0,1026 + 0,1129 = 0,2155()

Zrgz = |REgs + X2g2 = V0,2155% + 2,1467% = 2,1575Q

Impedancja szynach 15kV przeniesiona na szyny 0,4kV

U7 0,42
Zioa' = Ziga - (UQ:;‘Q =2,1575 (—152> = 0,00150
r

Rezystancja na szynach 15kV przeniesiona na stron¢ wtérng transformatora
Ulriy 0,4*
Rio2' = Rxoz " | —5— | = 0,2155 - ( — ] = 0,0002Q
vez vez (UrZTHV 152
Rezystancja na szynach 15kV przeniesiona na stron¢ wtérng transformatora
Ulry 0,47
Xio2 = Xio2 '\ —=— ) =2,1467 - | — ) = 0,0015Q
we ve (UrZTHV 152

Impedancja na szynach nn-0,4kV stacji transformatorowej AS5-7
Xionnz = Xigz + Xrx = 0,0015 + 0,0147 = 0,01740Q
Ryionnz = Rkgz + Rrg = 0,0002 + 0,0019 = 0,00220Q

Zonnz = \/R,%Q,mz + XZonnz = +/0,01742 + 0,00222 = 0,0175Q

Zwarcie na szynach nn-0,4kV stacji transformatorowej AS5-7

Dwufazowy prad zwarcia:

Cmin U 0,95 - 400
= mn n o ~ 125124
V3:Zyy V3:0,0175

kmin

Linia kablowa 8xXKXS 300mm*
Rezystancja linii o dtugosci 130m

oL _ 130
L&~ .57 55.2-300

= 0,00390
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Reaktancja linii
Xp) =X, L/2= 0,07 -0,130/2 = 0,0046Q

Zwarcie na szynach rozdzielni nn-0,4kV generatora:

Zuy= |R%g + X% = +[0,00392 + 0,00462 = 0,0060

Riy = [1+0,04-(90 — 20)] - Ry) = (1 + 0,04 -70) - 0,0039 = 0,015
Xio3 = Xionnz + X16) = 0,0174 + 0,0046 = 0,0220Q
Rios = Rignnz + Ry = 0,0022 4 0,015 = 0,0171Q

Zygs = /R,%Q3 + XZys = 4/0,01712 + 0,0222 = 0,0278Q

Dwufazowy prad zwarcia:

Cmin " Up 0,95 - 400
==t "= ~ 78804
V3+:Zyy V3:0,0278

kmin
6.2. Dobér kabla zasilajacego dla generatora.

Dobér kabla 0,4kV o dlugosci 35m zasilajacego generator z rozdzielni R38.

Dane generatora:

Typ: INdoor MGM 350
Moc: 465kVA (372kW)
Napigcie znamionowe: 0,4kV

Prad znamionowy: 1160A

Dobiera si¢ kabel typu 10xYKXS 0,6/1 kV 300mm? .
Dopuszczalny prad obcigzenia kabla (wg danych producenta):
- dla utozenia w powietrzu na drabinkach kablowych siatkowych w uktadzie tréjkatnym lub
ptaskim (kable stykajace si¢) wynosi [; = 7254
Wspétczynniki temperatury f3 dla temperatury otoczenia 40°C wynosi:
3 = 0,88

Stad:

l;4 = 0,88-8254 = 6384

lga = 2-6384 =1276A > Iy; = 11604
Dobor kabla 0,4kV o dtugosci 130m zasilajacego rozdzielni¢ R34 ze stacji transformatorowe;j
AS5-7.
Maksymalng mocg ktéra bedzie przesytana linig kablowg bedzie moc genertora.

Dane generatora:
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Typ: INdoor MGM 350
Moc: 465kVA (372kW)
Napigcie znamionowe: 0,4kV

Prad znamionowy: 1160A

Dobiera si¢ kabel typu 8x XKXS 0,6/1kV 300mm? .
Dopuszczalny prad obcigzenia kabla (wg danych producenta):
- dla utozenia w ziemi (pojedynczo) wynosi I; = 6894

Wspétczynniki temperatury f3 dla temperatury otoczenia 40°C wynosi:

f3=0,93

Stad:

Iz4 = 0,93 - 6894 = 6404

lga = 2-640A = 1280 > Iy; = 11604
Dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego i sekundowego kabla XKXS 300mm? dla temperatury
90°C wg danych producenta wynosi: 143A/mm’.

Obcigzalno$¢ zwarciowa kabli zasilajacych generator:

Ly T, 121015
= \/_k= ~ 45,1 A/mm?

¢ S 2-300
gdzie:
Lig- 1-sekundowy termiczny prad zwarcia pochodzacy od sieci (warto$¢ wigksza od pradu

termicznego generatora)
Ty - czas trwania zwarcia (nastawa zabezpieczenia nadpragdowego generatora)
S - przekrdj zyla kabla zasilajacego

Dobdr kabli zasilajacych generator spetnia wymagania przepisow.

6.3. Obliczenie prawidlowosci doboru przekladnikéw pradowych (pomiar pétposredni
energii brutto)

Dane generatora:

Typ: LSAC 46.2 VL12 Co6/4
Moc: 465kVA (372kW)
Napigcie znamionowe: 0,4kV

zakres zmian mocy: od 186 do 372kW

Prad znamionowy: 631,8A

Praca generatora z cos@ zawsze bedzie ustawiana powyzej wartosci 0,85
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Prad I,.x generatora dla cos@ = 0,85 wynosi:

P 372000 oais

I = =
"™ J3U, -cosp  ~/3-400-085

Regulacja mocy generatora w zakresie 50 + 100%. Moc minimalna generatora wynosi 186kW:

P. =186kW

Prad I, generatora dla cos® = 0,85 wynosi:

P 186000 1o,

I, = =
" J3U, -cosp  +/3-400-085

Dobrano przektadniki pradowe:
600/5 A/A; 10VA; kL.0,5S; FS5 — posiadajace §wiadectwo wzorcowania

laboratorium akredytowanego lub Urzedu Miar

Sprawdzenie zakresu pracy przektadnikéw dla maksymalnego i minimalnego obcigzenia:
Wartos$¢ pradu maksymalnego po stronie pierwotnej przektadnikéw:
Imax = 631,8A 1 stanowi okoto 100,28% obciazenia przektadnika pradowego (prad pierwotny

wynikajacy z mocy maksymalnej miesci si¢ w granicach 80+120%).

Dobrane przektadniki prgdowe spetniajg warunki obcigZenia strony pierwotnej.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym nalezy zastosowac licznik pomiarowe o klasie doktadnosci
0,5S dla energii czynnej i dla energii biernej. W celu spelnienia w/w warunkéw dobrano licznik
czterokwadrantowy firmy ZMD typu ZMD405CT44.0459 napigcie znamionowe 3x 230/400V.
Zakres pomiarowy licznika ZMD przy zachowaniu klasy doktadnosci wynosi do 120% pradu
znamionowego In = 5A.

Sprawdzenie zakresu pradowego licznika:

Przektadnia pragdowa przektadnika pradowego wynosi 120

Prad maksymalny po stronie pierwotnej przektadnikéw pradowy dla I;,.x = 631,8A po

stronie pierwotnej wynosi:

I = Lona = 5,265A
120

1 stanowi 105,3% pradu znamionowego liczniki i miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie pracy

licznika dla klasy doktadnosci 0,5S.

42



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1,
169/5, 170/1,170/5,171/1,171/2,171/4,173/1,174/1,175/1, 176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL.
BOJANOWSKA 1
. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

Pobér wlasny mocy przez obwody pomiarowe wg DTR licznika ZMD dla obwodéw pragdowych
wynosi <0,125V A/fazg

Przekr6j przewodéw obwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych: 2,5 mm? Cu

Straty mocy w przewodach obwodéw wtornych pradowych wykonanych 2z miedzi
o przekroju 2,54mm? i dtugoséci 10m dla L., wynosza:

2l _ygp. 210

y-s 55-25

Moc tracona na zaciskach dla pradu Imsx = 3,36VA:

AS =4-12 -R,=4-481*-0,02 = 1,85VA

2 max max

=72

Imax max

AS

= 3,36VA

Moc pobierana przez cewki licznikéw (pomiarowego kontrolnego) oraz moc strat dla na

przewodach i zaciskach dla obcigzenia maksymalnego przektadnikow:

AS =AS, +AS, . +AS, . =0125+336+1,85=536W < §, =10VA

Imax 2max

Obcigzenie max strony wtérnej przekltadnika pradowego wynosi okoto 53,6%.

Dobrane przektadniki pradowe spetniajg warunki obcigzenia dla strony wtornej

przektadnika.

6.4. Obliczenie prawidlowosci doboru przekladnikéw pradowych (pomiar posredni
energii netto)

Dane wejsciowe:

Moc: 400kW
Napigcie znamionowe: 15,75kV
zakres zmian mocy: od 50 do 400kW
Prad znamionowy: 398A

Zgodnie z warunkami przylaczenia wspétczynnik mocy w punkcie przytaczenia tg@ = 0,4 co daje
cos® =0,9284
Prad pobierany z sieci dla cos@ = 0,93 wynosi:

P 400

I o= ~15,766A
"™ J3U, ccosp  +3:15,75-0,93

Zaklada sig pobor minimalny mocy elektrycznej na poziomie SOkW
P. =50kW

min

Prad Iy dla cos@ = 0,93 wynosi:
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P >0 1,97A

I. = = =
" AU, -cosg +/3-15,75-0,93

Dobrano przektadniki pradowe:
15/5 A/A; 10VA; kL.0,2S; FS5 —  posiadajace $wiadectwo wzorcowania

laboratorium akredytowanego lub Urzedu Miar

Sprawdzenie zakresu pracy przektadnikéw dla maksymalnego i minimalnego obcigzenia:
Wartos$¢ pradu maksymalnego po stronie pierwotnej przektadnikéw:
Inax = 15,766A 1 stanowi okoto 105,1% obciazenia przektadnika pradowego (prad pierwotny

wynikajacy z mocy maksymalnej miesci si¢ w granicach 80+120%).

Dobrane przektadniki prgdowe spetniajg warunki obcigZenia strony pierwotnej.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym nalezy zastosowac licznik pomiarowe o klasie doktadnosci
0,5S dla energii czynnej i dla energii biernej. W celu spelnienia w/w warunkéw dobrano licznik
czterokwadrantowy firmy ZMD typu ZMD405CT44.0459 napi¢cie znamionowe 3x 110/190V.
Zakres pomiarowy licznika ZMD przy zachowaniu klasy doktadnosci wynosi do 120% pradu
znamionowego In = 5A.

Sprawdzenie zakresu pradowego licznika:

Przektadnia pragdowa przektadnika pradowego wynosi 3

Prad maksymalny po stronie pierwotnej przektadnikéw pradowy dla Iax = 15,73A po

stronie pierwotnej wynosi:
1
I = % =~ 5,255A

1 stanowi 105,1% pradu znamionowego licznika 1 miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie pracy

licznika dla klasy doktadnosci 0,5S.

Pob6r wlasny mocy przez obwody pomiarowe wg DTR licznika ZMD dla obwodéw pragdowych
wynosi <0,125V A/faz¢

Przekr6j przewodéw obwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych: 2,5 mm? Cu

Straty mocy w przewodach obwodéw wtérnych pradowych wykonanych =z miedzi

o przekroju 2,54mm2 i dtugosci 10m dla I, Wwynosza:
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_p2 2l ggp 210

I max max 7/'S 552,5

AS = 3,36VA

Moc tracona na zaciskach dla pradu Im.x = 3,36VA:

AS =4-12 -R,=4-4817-0,02 = 1,85VA

2 max max
Moc pobierana przez cewki licznikow (pomiarowego kontrolnego) oraz moc strat dla na
przewodach i zaciskach dla obcigzenia maksymalnego przektadnikow:

AS =AS, +AS, .. +AS, .. =0125+3,36+1,85=536W < §, =10VA

Imax 2max

Obcigzenie max strony wtérnej przektadnika pradowego wynosi okoto 53,6%.

Dobrane przektadniki pradowe spetniajg warunki obcigzenia dla strony wtornej

przekladnika. Przektadnik musi spetniaé wymagania doboru zwarciowego Ipn<400A Ith<40kA

Analogicznie dobrane sg przektadniki pradowe drugiej linii zasilajace;j.

6.5. Obliczenie prawidlowosci doboru przekladnikéw napieciowych (pomiar posredni
energii netto)

Dobrano przekfadniki GSES 24d
15:73/0,1:N3/0,1:93/0,1:3 kV/KV/KV/KV 5VA 10VA 10VA, k1.0,5 3P

Dane wejsciowe:.

S,=5VA - moc znamionowa rdzenia pomiarowego przektadnika
AS;=22 VA - straty mocy w cewce napieciowej licznika 100: /3 V
AS4=0,65 VA - straty mocy w dodatkowych elementach uktadu pomiarowego

Warunek poprawnego doboru ujety w ,,Wymaganiach technicznych dla uktadéw 1 systemow
pomiarowo-rozliczeniowych” przyjmuje postac:
0,258, < Sopc = Sp
gdzie:
Sope = AS; + A4Sy
dla powyzszych danych oblicza sig:

Dla w/w uktadu pomiarowego dobiera si¢ przektadniki pradowe o mocy znamionowej rdzeni SVA.

1,25VA<285VA<5VA
Warunek poprawnego doboru mocy rdzeni przekladnika spelniony.

Modut komunikacyjny wprowadza obcigzenie na poziomie 0,65 VA jedynie podczas procesu

zdalnego odczytu.
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Sprawdzenie doboru przekroju przewodéw wtérnych obwodéw napigeciowych

Dane wejsciowe:.

Us, =100:4/3V - napi¢cie nominalne strony wtdornej przektadnika
AUgq0p = 0,5 % - dopuszczalny procentowy spadek napigcia

S,=5VA - moc znamionowa rdzenia pomiarowego przektadnika
AS;=22 VA - straty mocy w cewce napieciowej licznika 100: /3 V
I=10m - dlugo$¢ wtérnych obwodéw pomiarowych

s = 1,5mm’ - przekrdj wtérnych obwodéw pomiarowych

You= 57m/Qxmm? - przewodnos¢ wlasciwa miedzi
Warunek poprawnego doboru:

AUy, < AUygop

AS; -l 22010
Uzn " Yoy °S  100:v/3:57-1,5

At = AU e 0.00445
0w =—" 0 =——
* U, 100: /3

AU = =0,00445V

+100% = 0,0077 %

Otrzymujemy:
0,0077% < 0,5%

Warunek poprawnego doboru przekroju przewodéw speliony.

7. UWAGI

Projekt zostal wykonany na podstawie danych technicznych jednostki wytworczej przyktadowe;.
Pozostale urzadzenia zostaly przedstawione jako istniejgce lub przedstawiono przyktadowy typ, aby
bylo mozliwe wykonanie projektu oraz prawidlowe jego uzgodnienie z dostawcg energii

elektrycznej.

Projektant zgodnie z obowigzujacym prawem zamoéwien publicznych dopuszcza zastosowanie
urzadzen i aparatéw o nie gorszych parametrach technicznych jak parametry urzadzen podanych w

projekcie.

Wykonawca w przypadku zmiany urzadzen i aparatéw jest zobowigzany w przypadku zmiany
urzadzen do zachowania funkcjonalno$ci oraz przedstawienia wszelkich zmian w dokumentacji

powykonawczej.
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8. Warunki przylaczeniowe
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Energa

operator

Numer P/15/034564 Miejscowosé Plock Data 31-08-2015

own

741,

122

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Ptocku
Przytaczany obiekt:
Nazwa: elektrownia biogazowa Oczyszczalnia Sciekéw
Adres (Nr dziafki): Sierpc, ul. Bojanowska 1
gm. Sierpc, dziatka numer Sierpc-170/1, 176
Grupa przytaczeniowa: \Y%
Moc przytaczeniowa: 150 kW, moc potrzeb wiasnych: 10 kW
Miejsce przytaczenia: GPZ - Bojanowo [0035]
Linia 15 kV RDP [0035/20]
rozdzielnice nN sekcja1i2 w stacji transformatorowej AS5-7 stanowiacych wlasno§é
Odbiorcy
Migjsce dostarczania energii Zaciski pradowe na wejsciu do odtacznika LHTCJ 2-20/250w kierunku transformatora T1-
elektrycznej: sekcja | stacji transformatorowej AS5-7

Zaciski pradowe na wejsciu do odtacznika odtacznika LHTCJ 2-20/250w kierunku
transformatora T2-sekcja | | stacji transformatorowej AS5-7
Wirtualne miejsce dostarczania energii zgodnie z pkt. 7.2.4.
Rodzaj polaczenia z siecig:  Kablowe
Zakres prac niezbednych do realizacii przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspolpracy z
siecig;:
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Stacja transformatorowa WN/SN:

Urzgdzenia SN:
Urzadzenia nn:
Automatyka EAZ:

Telemechanika i £.acznoéé:

Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przylaczany

Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przytaczanego:

Abopenckq stacje transformatorowg nr AS5-7 przystosowa¢ do nowych warunkéw pracy stacji i generaciji, facznie z uktadem
pomiarowym.

Opracowa¢ instrukcje ruchu i eksploatacji abonenckiej stacji transformatorowej AS5-7 i uzgodnié ja z Regionalng Dyspozycjg
Mocy Oddzialu w Plocku przy opracowywaniu instrukeji uwzglednic wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA
W instrukeji Uwzgledni¢ obowiazki stron w przypadku awarii urzadzer Wytworcy/Odbiorcy od miejsca rozgraniczenia wiasnosci
przylaczenia wytwérey do miejsca dostarczania energii elektrycznej -

Projekt techniczny urzadzer zasilajacych w zakresie objetym niniejszymi warunkami przylaczenia tzn. od migjsca rozgraniczenia
wlasnosci i ukladu pomiarowego do miejsca przytaczenia rozdzielnica nN w stacji Odbiorcy podlega uzgodnieniu z Oddziatem
w Plocku , Rejon Dystrybucji w u Dziat Dokumentacji Energetycznej.

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z siecig, do ktorej instalacje lub sieci sg przylaczane.:

dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnié samoczynne wylgczenie zgodnie z wiedzg techniczng i
obowiazujgcymi przepisami przy ukladzie sieci zasilajacej nN TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S.
Zastosowane wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowe-pradowe winny by¢ o dziataniu bezposrednim i czulosci do 30mA.
-(Wykonaé instalacje odbiorczg zgodnie z wiedzg techniczng i obowigzujacymi przepisami. Od miejsca dostarczania
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energii nalezy stosowa¢ materiaty 'ihurzqdzenia dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolite; Polskiej
- jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywaé metalowe konstrukcje budynkéw, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowigce sztuczny uziom fundamentowy, zbrojenia fundamentow i $cian oraz
przewodzace prad instalacje wodociggowe pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujgce;j sie¢
wodociggowg

7.2.3.  Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
- w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zaklcen z urzadzer lub instalacji Odbiorcy nalezy zastosowac urzadzenia
pomiarowe i ochronne.
- winstalacjach elektrycznych nalezy stosowat urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowsj. Sposob i migjsce instalowania
zgodnie oraz rezystancje uziemien urzadzer ochrony przeciwprzepigciowej stosowaé zgodnie z wiedza techniczng i przepisami
budowy.
- przewidziane do zastosowania urzadzenia, aparature faczeniowa, aparature zabezpieczajaca oraz koordynacjg nastaw i
nastawy zabezpieczen nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi ENERGA - OPERATOR SA
Oddziat w Plocku.

7.24.  Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:
- dla podmiotow grupy IV nalezy opracowac instrukcje ruchu i eksploatacji posiadanych urzadzen instalacji i sieci na sie¢
rozdzielcza, warunkéw okreslonych w instrukeji Przedsigbiorstwa Energetycznego z uwzglednieniem pelnego opisu automatyki
zabezpieczeniowej i uzgodni¢ z Wydziatem Zarzadzania Ruchem w Plocku, ul. Graniczna 59
- urzadzenia elektrowni nalezy przystosowa¢ do systemu zdalnego sterowania i nadzoru oraz zapewnic facze do przesylu
sygnatow i transmisji "on-linie" danych o stanie elektrowni do systemow nadzoru ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Plocku.
-Elektrownia powinna by¢ przystosowana do sterowania regulacjg mocy i napiecia. Wirtuaine miejsce dostarczania energii
elekirycznej zostanie okreslone po podjeciu dziatan zmierzajacych do utworzenia elektrowni wirtualnej Sierpc nn.
-Szczegolowy wykaz przesytanych danych o stanie elektrowni oraz parametry techniczne systemu telekomunikacji instalacji
fotowoltaicznej nalezy uzgodni¢ z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Plocku na etapie opracowywania projektu
technicznego;
- Podmiot przylaczany wiasnym kosztem i staraniem, zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w IRIESD w
systemie telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem ENERGA-OPERATOR SA (zakres prac dotyczy obszaru
znajdujgcego sig na terenie obiektu przylaczanego). W zakresie zapewnienia zdalnego nadzoru nad urzadzeniami obiektu
przytaczanego przez ENERGA OPERATOR SA dedykowana jesttacznoé¢ GPRS, realizowana przez operatora GSM. Koszty
zapewnienia facznosci ponosi podmiot przylaczany.
- Podmiot przylgczany wiasnym kosztem i staraniem, zapewni przesyl danych pomiarowych on-line do systemow
dyspozytorskich ENERGA-OPERATOR SA zgodnie z zapisami zawartymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;.
Zakres i sposob transmisji sygnatow powinien byé uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA na etapie przygotowania projektu
technicznego instalacji fotowoltaicznej.
- W przypadku pracy sieci w uktadzie innym niz normalny moga nastapié ograniczenia w pracy elektrowni.
- Przedsigbiorstwo energetyczne zastrzega sobie prawo do wylaczenia przedmiotowej instalacji bez prawa wytworcy do
odszkodowania w sytuacji wystapienia awarii lub awaryjnego zasilania stacji AS5-7.W takim przypadku odbiorca zrzeka sig
prawa do dochodzenia jakichkolwiek odszkodowan z tego tytulu od przedsiebiorstwa energetycznego.

8. Wymagany stopier skompensowania mocy biernej: "
tgfi< 0.4
9. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

9.1. Miejsce zainstalowania:
stacja transformatorowa odbiorcy;

9.2, Rgg.zaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtownego:stacja transformatorowa
odbiorcy;
Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:
a) jednostka wytworcza winna by¢ Wyposazona w bezprzerwowo dzialajacq automatyke utrzymujacg parametry
wytwarzania na_zagjallnym poziomie i niezwlocznie reagujaca na stany zaktoceniowe;
b) przewidzie¢ automatyke powodujaca natychmiastowe odiaczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku napiecia w
sieci ENERGA - OPERATOR SA;
c) przewidzie¢  natychmiastowe odtaczenie jednostki  wytworczej w  przypadku  uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniowsj;
d) przed oddaniem do uzytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepnic urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej
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dla stuzb ENERGA — OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dziafania;
e) uklady automatyki musza ograniczaé do 10-ciu ilogé operacji faczeniowych dla calego zespolu w okresie
dwugodzinnym;
f) wylaczenie zwarc przez automatyke sitowni wehodzacych w skiad zrédla wytwércze musi nastepowa¢ z czasem nie
dtuzszym niz 120 ms;
q) zrédla wytworcze nalezy wyposazyé migdzy innymi w: zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie

nadpradowe bezzwloczne, zabezpieczenie przed asymetria obciazenia, zabezpieczenie podnapieciowe, zabezpieczenie
nadnapieciowe, zabezpieczenie przed pracg silnikowg, zabezpieczenia nadczestotliwosciowe i podczestotiiwosciowe;
zabezpieczenia zerowonadnapigciowe lub ziemnozwarciowe

h) 2rédta wytworcze musza byé wyposazona w zabezpieczenia przed pracg wyspowa;
i) 2rédla wytwdrcze musza byé wyposazone w uklady kompensacji mocy biernej;
)] szczegOly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spetniajacej wiw kryteria, jak i zatwierdzenie projektu w zakresie

urzadzen automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodni¢ z pracownikami Wydzialu Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi
ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Plocku;

k) wylgczniki nadmiarowo-pradowe o wielkosci dostosowanej do obcigzenia zainstalowane w stacji

- bezpieczniki napieciowe w polu transformatora strony SN zabezpieczajgce przekiadniki napigciowe;

) uklad synchronizacji z siecig energetyki;

m) uktad zabezpieczajgcy prace elektrowni na sieci przy zaniku lub obnizeniu napigcia ponizej 0,9 Un oraz wzroscie
generowanego napigcia powyzej 1,1 Un w sieci energetyki.

n) W celu ograniczenia przepieé taczeniowych przez Zrédla wytworcze oraz aby zabezpieczy¢ urzadzenia zrodia

wytworcze od przepigé sieciowych, na przylaczu zasilajgeym nalezy zastosowag ograniczniki przepie¢
9.3. Sposob pomiaru: posredni

94. Liczniki:
a) Istniejacy uktad pomiarowy dostosowac do zmienionych warunkow,
b) przekladniki pradowe powinny by tak dobrane, aby warto$¢ pradu wynikajacego z mocy umownej

i uwzglednienia zadanego wspolczynnika g fi byta nie mniejsza niz 90% wartosci znamionowego pradu pierwotnego (dla
uktadow nowo projektowanych), natomiast dia ukladow eksploatowanych

i modernizowanych rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej przekladnikow pradowych powinien sie miesci¢ w granicach od
20% do 120% znamionowego pradu pierwotnego, réwniez w przypadkach nierownomiernych obcigze sezonowych

c) przekiadniki pradowe i napigciowe powinny byé tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawieralo sig miedzy 25%
a 100% wartosci nominalnej mocy rdzenifuzwojeri przekfadnikow.

d) do obwodow wtdmych przektadnikow pomiarowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno przylaczaé
innych przyrzadéw poza licznikami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ montaz rezystorow docigzajacych

e) przektadniki pradowe i napieciowe w ukladzie pomiarowym powinny mie¢ klasg doktadnosci nie gorszg niz 0,5

f) przektadniki powinny by¢ zainstalowane w uktadzie peifnej gwiazdy (Y)

9) w ukfadzie pomiarowym zastosowac odpowiednig listwe kontrolng Wago

h) obwody napigciowe powinny by¢ zabezpieczone po stronie SN w polu pomiaru napigcia stacji transformatorowej

i) licznik energii elektrycznej powinien umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej mierzony

w czterech kwadrantach z rejestracjg profil obcigzenia s

)] licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase dokladnosci nie gorszg niz 1 dla
energii czynnej i nie gorsza niz 2 dla energii biernej

k) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad uktadu pomiarowego energii

elekirycznej musza byé przystosowane do plombowania
9.5. Przystosowanie ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:
uktad pomiarowy powinien:

a) umozliwiac rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmniej 63 dni
(nie dfuzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) i automatycznie zamykat okres rozliczeniowy

b) posiada¢ podtrzymanie ze zrodta zewnetrznego

c) umoZliwiac transmisje danych nie czeéciej iz raz na dobe

d) umozliwia¢ lokalny peiny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych

9.6. Wymagania dodatkowe:
a dla pomiaru posredniego zastosowat odpowiednio dobrane przekladniki pradowe i napigciowe. W uktadzie
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10.1.

10.2.

10.3.
11.

12.

124,
12:2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.

12.7.
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pomiarowym zastosowac listwe kontrolno-pomiarowa Wago. Dla poszczegdinych etapow budowy przewidzie¢ pomiar
dostosowany do poboru mocy. Urzadzenia pomiarowe winny byé osloniete

i przystosowane do oplombowania.

b. wymagania dla ukfadu pomiarowego reguluje IRIESD obowigzujaca na terenie dziatania

ENERGA -OPERATOR SA Oddziat w Plocku

C. inne : na etapie projektowania szczegoly w zakresie ukladu pomiarowego oraz sposob transmisji danych pomiarowych

mozna uzgodni¢ z ENERGA -OPERATOR SA Oddziat w Plocku - Wydziat Zarzadzania Pomiarami.
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w GPZ Bojanowo
a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci:

b) . Napiecie znamionowe sieci:

¢)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz:

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz:

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV:
f) . System ochrony od porazen

Dotyczy sieci o napigciu [SN] kV w GPZ Bojanowo

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci

b)  Napiecie znamionowe sieci

¢)  Prad zwarcia doziemnego

d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV

f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego

uziemiony punkt neutralny Xo/X1 =-

110 kv

- A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie

przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1's

MVA

uziemienie ochronne

Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dfawik
(sie¢ skompensowana)

15 kv
20 w A
5 s

219 MVA

0.2 s

Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.

g)  System ochrony od porazen

Inne wymagania:

uziemienie ochronne

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci

Napiecie znam. [kV]

Moc znam. [kW] lloé¢ sztuk

INdoor MGM 350 0,4

356 1

Wymagania techniczne dla farmy wiatrowej wynikajace z pkt. 7. zatgcznika nr 3 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci

Dystrybucyjnej (IRIESD).
Regulacja mocy czynnej.

Praca przy réznym napieciu i czestotliwosci.

Zataczanie do pracy i wylaczenie z sieci.

Regulacja napigcia i mocy biernej.

Wymagania dla pracy przy zakioceniach w sieci.

Dotrzymywanie standardow jakosci energii.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
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12.8. Monitoring i systemy telekomunikacji. .

12.9.  Testy sprawdzajgce.

13. Inne ustalenia:

13.1. Dotyczy dokumentacii projektowej:
- Wytworca wykona niezbedng dokumentacje projektowa, zwigzana z instalacjg zrodia.
- Projekt techniczny urzadzer zasilajacych w zakresie objetym niniejszymi warunkami przytaczenia podlega sprawdzeniu przed
przystapieniem do realizacji inwestycji. Sprawdzenia dokonuje: ENERGA OPERATOR SA Oddzial Plock Rejon Dystrybugji
Plock.
- Projekt uktadu pomiarowego nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Techniczng Obslugg Odbiorcéw Oddziatu w Plocku
- Automatyka zabezpieczeniowa powinna spetniaé wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
ENERGA-OPERATOR SA.
- Wiasciciel zrodta wytworczego ponosi odpowiedzialno$¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chronigeych zrodto wytworcze
przed skutkami pradow zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylgczeniu zwaré w systemie, pracy asynchronicznej tej zrodta
wytworczego oraz innymi oddzialywaniami zaklécer systemowych,
- Na etapie wymaganego sprawdzenia dokumentacji projektowej ENERGA OPERATOR SA zastrzega sobie prawo
wprowadzenia zmian w zakresie zaprojektowanej automatyki zabezpieczeniowej i innych rozwiazan technicznych w przypadku
stwierdzenia niezachowania przez nie wymagari okreslonych w niniejszych warunkach przytaczenia.
- nalezy przekaza¢ do Energa-Operator S. A. powykonawcza dokumentacje techniczna, dotyczaca zainstalowanych urzadzen.
- W terminie pigciu tygodni po uruchomieniu zrodia wytworczego wykonac badania jakosci dostarczanej energii elekirycznej w
punkcie przylaczenia zrodta wytworczego zgodnie z normami. Ponadto Wytworca przedstawi wyniki badan w terminie 2 tygodni
od dnia zakoriczenia pomiaréw w ENERGA OPERATOR SA ODDZIAL w Plocku Wydzial Planowania Ruchu.
- W terminie pigciu tygodni po uruchomieniu elektrowni wykonat badania jakosci dostarczanej energii elektrycznej w punkcie
przytaczenia elektrowni zgodnie z obowigzujacymi normami i IRIESD. Ponadto Wytwérca przedstawi wyniki badar w terminie 2
tygodni od dnia zakoriczenia pomiarow w ENERGA OPERATOR SA

13.2. Dotyczy wspoipracy ruchowej:
- Przed zmiang ukfadu zasilania zrodia wytworczego nalezy opracowag, przedstawic i uzgodni¢ w ENERGA OPERATOR SA
Oddziat w Plocku instrukcje ruchu i eksploatacji posiadanych urzadzen, instalacji i sieci zgodng z aktualnymi w tym zakresie
przepisami.
- Winstrukcji umiesci¢ dane dotyczace zainstalowanej mocy, oddzielnie dla kazdego zrédia wytworczego.
- W przypadku zmiany wielkosci mocy zainstalowanych urzadzer nalezy niezwlocznie zaktualizowaé wszystkie egzemplarze
w/w instrukcji.
- Przed odbiorem wykonanej instalacji automatyki Zrédta wytworczego nalezy przy wspéludziale ENERGA - OPERATOR SA
Oddziat w Plocku dokonaé prob potwierdzajacych poprawnosé wykonania i dzialania automatyki zrodfa wytworczego
- Winstrukcji umiesci¢ pkt: - W przypadku awaryjnego ukladu pracy sieci dyspozytor RDM wylacza z pracy elektrownie
»elektrownia biogazowa Oczyszczalnia Sciekow”.

13.3.  Dotyczy umowy o przylaczenie:

13.4.  Uwagi dodatkowe:

14, Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spefnia¢ wymagania okrelone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
15. Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzgledni¢ aktualne wymagania okrelone w Instrukeji Ruchu i

Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR,

16. Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie Zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elekirycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przytaczany urzadzen nie powodujacych zakiocen w pracy sieci i innych
odbiorcow mogacych powodowaé pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA,

17. Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na

zasadach okreslonych w tej umowie.
/ Strona5z 6
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Energa

operator
18. Warunki przytgczenia sq wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przylgczanemu.
19. Uwagi dodatkowe: 7 ]
~ Kierownik
Wydziat Przytgczed
e
Kara$ Aleksandra Tomasz Szczepankowsit
OPRACOWAL ZATWIERDZIL

tell o ain i

Otrzymuja; 1. Whnioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku Rejon Dystrybucji w Plocku
ul. Wyszogrodzka 108, 09-400 Ptock
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) Energa

operator

Numer P/15/047053 |Miejscowoéé Ptock Data 10-11-2015

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Plocku

1 Przylaczany obiekt:
Nazwa:Oczyszczalnia $ciekow w Sierpcu - zasilanie rezerwowe
Adres (Nr dzialki): Sierpc, ul. Bojanowska 1 gm. Sierpc , dziatka numer Sierpc-176
Grupa przytaczeniowa: Il
Moc przylaczeniowa: 400 kW (zwigkszenie mocy o: 250 kW)
Miejsce przytaczenia:
GPZ - Bojanowo [0035]
Linia 15 kV RDP [0035/20]
Stacja SN/nn Sierpc Oczyszczalnia [AS5-90007]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Sierpc Oczyszczalnia [AS5-90007]
5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
Zaciski pradowe na wejsciu do odigcznika odtacznika LHTCJ 2-20/250 w kierunku transformatora T2-sekcja Il stacji
transformatorowej AS5-7
6. Rodzaj przylacza: kablowe
71.  Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Urzadzenia WN i SN:

hwn

7.1.2.  Stacja transformatorowa:

7.1.3.  Urzadzenia nn:
7.1.4. Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z sieci, do ktérej instalacje lub sieci $q przylaczane:
7.1.5.  Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

7.1.6.  Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:
Dla podmiotéw grupy IIl zgodnie z instrukcjg Przedsigbiorstwa Energetycznego;
7.1.7. Demontaze:

2 Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:
Abonencka stacjg transformatorowa nr AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia przystosowaé do nowych warunkow obciazenia m.in.
w zakresie mocy transformatora SN/nN;
Odbiorca dostosuije instalacig przylaczang w obiekcie przylaczonym do zwigkszonego poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia
wlasnosci stron. Wykonanie tych czynnosci powinno zostac potwierdzone w "Os$wiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczanej".
UWAGA: na terenie planowanej inwestycji istnieje uzbrojenie elektroenergetyczne ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku
mogace kolidowat z planowang budowa iflub zagospodarowaniem dziatki. W przypadku wystapienia ww. kolizji przed
rozpoczeciem inwestycji nalezy uzyska¢ od Rejonu Dystrybucyjnego Plock warunki likwidacji kolizji oraz zawrze¢ stosowng
umowe na przebudowe kolizji. Koszt przebudowy ponosi Podmiot Przytaczany.
Wymagany stopier skompensowania mocy biernej: tg fi< 0.4
Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
jy |8 Miejsce zainstalowania:

stacja transformatorowa odbiorcy;
9.2 Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego:

Bezpieczniki SN zainstalowane w polu transformatorowym ( dostosowane do wielko$ci mocy transformatora );
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94.

9.5.

9.6.

10.
10.1.
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/ )
-

operator

Sposdb pomiaru: posredni

Liczniki:

a) uklad pomiarowy zainstalowany na napieciu przylaczenia

b) przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ pradu wynikajacego z mocy umownej i uwzglednienia
zadanego wspdiczynnika tg ¢ byla nie mniejsza niz 90% wartosci znamionowego pradu pierwotnego (dla uktadéw nowo
projektowanych), natomiast dla ukiadow eksploatowanych i modernizowanych rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej
przektadnikéw pradowych powinien sie miesci¢ w granicach od 20% do 120% znamionowego pradu pierwotnego, réwniez
w przypadkach nierownomiernych obcigzen sezonowych

c) przekiadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obciazenie strony wtérnej zawierato sie migdzy 25% a
100% wartosci nominalnej mocy rdzeni/uzwojer przekladnikow.

d) do obwodéw wtdrnych przektadnikéw pomiarowych w ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym nie wolno przytacza¢ innych
przyrzadow poza licznikami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ montaz rezystorow docigzajacych

e) przekladniki pradowe i napieciowe w ukladzie pomiarowym powinny posiada¢ klase dokladnosci nie gorsza niz 0,5
(zalecana 0,2)

f)  przekladniki musza by¢ zainstalowane w ukladzie peinej gwiazdy (Y)

g) w ukladzie pomiarowym zastosowa¢ odpowiednia listwe kontrolng Wago

h)  obwody napigciowe powinny by¢ zabezpieczone po stronie SN w polu pomiaru napiecia stacji transformatorowej

i) licznik energii elektrycznej powinien umozliwiac jednokierunkowy pomiar energii czynnej oraz dwukierunkowy pomiar
energii biernej z rejestracia profili obcigzenia

j) licznik energii elektrycznej w ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase dokfadnosci nie gorsza niz 0,5 dla
energii czynnej i nie gorsza niz 1 dla energii biernej

k) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad ukladu pomiarowego energii
elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania;

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych

ukfad pomiarowy powinien:

a) umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmniej 63 dni (nie
diuzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) i automatycznie zamykac okres rozliczeniowy

b) posiada¢ uktad podtrzymania zasilania ze zrodta zewnetrznego

c) umozliwia¢ transmisje danych nie czesciej niz raz na dobe

d) umozliwia¢ lokalny pelny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych,

Wymagania dodatkowe:

a. da pomiaru posredniego zastosowac odpowiednio dobrane przekladniki pradowe i  napigciowe.
W ukladzie pomiarowym zastosowac listwe kontrolno-pomiarowg Wago. Dla poszczegéinych etapéw budowy przewidzie¢
pomiar  dostosowany do poboru mocy. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osfonigte
i przystosowane do oplombowania.

b. wymagania dla ukiadu pomiarowego  reguluje  IRIESD obowigzujgca na  terenie  dzialania
ENERGA -OPERATOR SA Oddzial w Plocku

c. inne : na etapie projektowania szczegdly w zakresie uktadu pomiarowego oraz sposéb transmisji danych pomiarowych
mozna uzgodni¢ z ENERGA -OPERATOR SA Oddzial w Plocku — Wydzial Zarzadzania Techniczng Obstuga Odbiorcow.

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;j

Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukfadzie TN-C.
b)  Napigcie znamionowe sieci 04 kV
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywistg wartos¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
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10.2.

10.3.

12

121.

12.2.

12.3.

124.

16.

17

J Energa

opera tor

Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:

a)  Sposdb pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dlawik (sieé
skompensowana)

b)  Napigcie znamionowe sieci 15 kv

¢)  Prad zwarcia doziemnego 20 A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 5 S

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 170 MVA

f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0.2 s

w stacji110/15 kV GPZ Bojanowo
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowac projekt przystosowania abonenckiej stacji transformatorowej AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia do nowych warunkow
obcigzenia i uzgodni¢ go z Oddzialem w Plocku, Rejon Dystrybucji w Plocku - Dziat Dokumentacji Energetycznej;

Dotyczy wspolpracy ruchowej:

Zaktualizowa instrukcjg ruchu i eksploatacji abonenckiej stacji transformatorowej AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia i uzgodnié ja
z Regionalng Dyspozycja Mocy Oddziafu w Plocku ;

Przy opracowywaniu instrukcji uwzgledni¢ wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.;

Zaktualizowac (opracowat ) instrukcje wspotpracy ruchowej agregatu pradotworczego i uzgodnié ja z Regionalng Dyspozycjg
Mocy Oddziatu w Plocku;

Przy opracowywaniu instrukcji uwzgledni¢ wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.: Probne uruchomienie
agregatu pradotworczego dokonaé przy udziale pracownikow ENERGA-OPERATOR SA.

Dotyczy umowy o przylaczenie:

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spefniac wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacii niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatadii
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna zapewni¢
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodla energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkow.

Warunki przylaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przytaczenia wazne s3 w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.
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Energa

operator

18. Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pozn.
zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pézn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:
- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylgczenia oraz w oparciu o
umowe o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,
- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;.
Niniejsze o$wiadczenie jest o$wiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Kierownik
Wydziat Przytaczen

e

Kozakiewicz Mariusz Tomasz Szczepankowskt
OPRACOWAL ZATWIERDZIL

tel i

Otrzymuja: 1. Whioskodawca
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku Rejon Dystrybucji w Plocku
ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock

57



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERPCU NA TERENIE DZIALEK NR 169/1,

169/5,170/1,170/5,171/1,171/2,171/4,173/1,174/1,175/1, 176, 183/1, 183/3, 190/1 OBREB 1 SIERPC, UL.

BOJANOWSKA 1
. PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna

/ Energa

operator

Numer P/15/047037 IMiejscowoéé Ptock Data 10-11-2015

;N

b 4

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Plocku

Przytaczany obiekt:
Nazwa:Oczyszczalnia $ciekow w Sierpcu — zasilanie podstawowe
Adres (Nr dziafki):Sierpc, ul. Bojanowska 1 gm. Sierpc , dziatka numer Sierpc-176
Grupa przylaczeniowa: Il
Moc przylaczeniowa: 400 kW (zwigkszenie mocy o: 290 kW)
Miejsce przytaczenia:
GPZ - Bojanowo [0035]
Linia 15 kV Mleczarnia [0035/02]
Obiekt Ciag liniowy [SN] Mleczarnia [0035/02)
stacja transformatorowa AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia
Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
Zaciski pradowe na wejéciu do odlacznika odigcznika LHTCJ 2-20/250 w kierunku transformatora T1-sekcja | stacji
transformatorowej AS5-7
Rodzaj przytacza: kablowe
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Urzadzenia WN i SN:

-Stacja transformatorowa:

-Urzqdzenia nn:

Wyposaienie urzadzen, instalacii lub sieci, niezbgdne do wspélpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sa przylaczane:
-Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

Dostosowanie przytgczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:
Dla podmiotéw grupy Ill zgodnie z instrukcjg Przedsigbiorstwa Energetycznego;
Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:

Abonencka stacjg transformatorowa nr AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia przystosowaé do nowych warunkow obcigzenia m.in.

w zakresie mocy transformatora SN/nN;

Odbiorca dostosuje instalacjg przytaczang w obiekcie przylaczonym do zwigkszonego poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia
wlasnosci stron. Wykonanie tych czynnosci powinno zostac potwierdzone w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji przytaczanej'.
UWAGA: na terenie planowanej inwestyciji istnieje uzbrojenie elektroenergetyczne ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku
mogace kolidowac z planowana budowa i/lub zagospodarowaniem dziatki. W przypadku wystapienia ww. kolizji przed
rozpoczeciem inwestycji nalezy uzyskac od Rejonu Dystrybucyjnego Plock warunki likwidacji kolizji oraz zawrze¢ stosowng
umowe na przebudowe kolizji. Koszt przebudowy ponosi Podmiot Przylaczany.

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej: tg fi< 0.4

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

stacja transformatorowa odbiorcy;

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego:

Bezpieczniki SN zainstalowane w polu transformatorowym ( dostosowane do wielkosci mocy transformatora );
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4

J Energa

9.3.
94.

9.5.

9.6.

10.
10.1.

operator

Sposob pomiaru: posredni

Liczniki:

a) uklad pomiarowy zainstalowany na napigciu przytaczenia

b) przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ pradu wynikajacego z mocy umownej i uwzglednienia
zadanego wspdiczynnika tg ¢ byla nie mniejsza niz 90% wartosci znamionowego pradu pierwotnego (dla uktadéw nowo
projektowanych), natomiast dla uktadéw eksploatowanych i modernizowanych rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej
przektadnikow pradowych powinien si¢ miesci¢ w granicach od 20% do 120% znamionowego pradu pierwotnego, réwniez
w przypadkach nieréwnomiernych obcigzen sezonowych

c) przekiadniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sig migdzy 25% a
100% warto$ci nominalnej mocy rdzeni/uzwojen przekladnikow.

d) do obwodéw wtérnych przektadnikow pomiarowych w ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym nie wolno przylacza¢ innych
przyrzadow poza licznikami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz rezystorow docigzajacych

e) przekladniki pradowe i napieciowe w ukiadzie pomiarowym powinny posiada¢ klase doktadnosci nie gorszg niz 0,5
(zalecana 0,2)

f)  przektadniki musza by¢ zainstalowane w uktadzie peinej gwiazdy (Y)

g) w ukladzie pomiarowym zastosowa¢ odpowiednig listwe kontrolng Wago

h)  obwody napigciowe powinny by¢ zabezpieczone po stronie SN w polu pomiaru napigcia stacji transformatorowej

i) licznik energii elektrycznej powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej oraz dwukierunkowy pomiar
energii biernej z rejestracja profili obciazenia

j) licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase dokladnoéci nie gorsza niz 0,5 dla
energii czynnej i nie gorsza niz 1 dla energii biernej

k) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skfad ukladu pomiarowego energii
elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania;

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych

uktad pomiarowy powinien:

a) umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmniej 63 dni (nie
dluzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) i automatycznie zamykac okres rozliczeniowy

b) posiada¢ ukiad podtrzymania zasilania ze zrodfa zewnetrznego

¢) umozliwia¢ transmisje danych nie czgsciej niz raz na dobe

d) umozliwia¢ lokalny pefny odczyt ukiadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych,

Wymagania dodatkowe:

a. dla pomiaru posredniego  zastosowa¢ odpowiednio  dobrane przekladniki pradowe i  napigciowe.
W ukfadzie pomiarowym zastosowac listwe kontrolno-pomiarowa Wago. Dla poszczegdinych etapow budowy przewidzie¢
pomiar dostosowany do poboru mocy. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ oslonigte
i przystosowane do oplombowania.

b. wymagania da ukladu pomiarowego regulue  IRIESD obowigzujgca na terenie  dziatania
ENERGA -OPERATOR SA Oddziat w Ptocku

c. inne : na etapie projektowania szczegdly w zakresie uktadu pomiarowego oraz sposéb transmisji danych pomiarowych
mozna uzgodni¢ z ENERGA -OPERATOR SA Oddzial w Plocku — Wydziat Zarzadzania Techniczng Obstuga Odbiorcow.

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej

Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kV
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
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10.2.

10.3.

1.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

124.

13.
14.

16.

J Energa

opera tor

Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dfawik (sie¢
skompensowana)

b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kV

c)  Prad zwarcia doziemnego 20 A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 5 S

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 170 MVA

f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0.2 S

w stacji110/15 kV GPZ Bojanowo
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Dane znamionowe urzadzen, instalagji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowa¢ projekt przystosowania abonenckiej stacji transformatorowej AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia do nowych warunkow
obcigzenia i uzgodni¢ go z Oddziatem w Plocku, Rejon Dystrybucji w Plocku - Dzial Dokumentacii Energetycznej;

Dotyczy wspdipracy ruchowej:

Zaktualizowa¢ instrukcje ruchu i eksploatacji abonenckiej stacji transformatorowej AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia i uzgodnié ja
z Regionalng Dyspozycja Mocy Oddziatu w Plocku ;

Przy opracowywaniu instrukcji uwzgledni¢ wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.;

Zaktualizowac (opracowac ) instrukcjg wspolpracy ruchowej agregatu pradotwdrczego i uzgodnié ja z Regionalng Dyspozycja
Mocy Oddziatu w Plocku;

Przy opracowywaniu instrukcji uwzgledni¢ wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.; Probne uruchomienie
agregatu pradotwoérczego dokona¢ przy udziale pracownikow ENERGA-OPERATOR SA.

Dotyczy umowy o przylaczenie:

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelniac wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dia ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sig z mozliwo$cig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna zapewnié
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodia energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatacznik do ninigjszych warunkow.

Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sa w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.
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Energa

operator

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pozn.
zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;.

Niniejsze o$wiadczenie jest o$wiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Kierownik
Wydziat Przytaczen
Kozakiewicz Mariusz . sk
OPRACOWAL ?KTWIERBZIL
[ | —

Otrzymuja: 1. Whnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku Rejon Dystrybucji w Plocku
ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock
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Energa

operator
Lumer RI15/034557 Lllej:cowoté Plock Data 12-11-2015
WARUNKI PRZEBUDOWY
SUNIECM KOLIZJI)

34~ QPERATOR 34,

Nazwa.oczyszczalnia Sciekow Slerpc
Adres (Nr dzialki): Sierpc, ul. Bojanowska 1 gm. Sierpc, daalkanumer&etpc-ﬂﬁ

2. Istniejace urzadzenia elektroenergetyczne podiegajace

Linie napowietrzne SN 15kV - magistrale: 'RDP'i"MLECZARNIA‘zGPZ - Bojanowo zasilajgce m.in, stacje transformatorowe

AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia | $5-22 Sierpc Zeromskiego

Demontaz wyposazenia strony SN 15kV w stacji transformatorowej AS5-7 Sierpc Oczyszczalnia ( wiasnos¢ ENERGA
OPERATOR SA )
Zakres

3
31

ISR
line kablowe SN %&wmm 120mm2 w2 :
‘ Bojanowo obe

gﬁ

Zdemonma(: oddnkn istme;acydl finii napowletrznej SN 15kV
- typu AFL 3x70 *RDP" i "MLECZARNIA" z GPZ Bojanowo obecnie zasilajacych stacje transformatorowa ASS-7 Sierpc
Inia
- lypu AFL 3:50 checnis zasfialace] stack ransfomatorows 85-22 Sierpe Zesomskiego 28 stacll ASS-7 Slerpe ozt
Wﬁywﬁeﬁm demontatu nalaly pravkazat do magazynu Rejony Dysirybusi w Plocke;

5. Rozpoaweptacprqektowyd\ 1ak rowniez budowfano - montazowydw napodstamnm’qszym wamnkéwptzebudowysiea
odbywa si¢ na zasadach uzgodnionych 2 ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Plocku.

6. Ewentualne odwolanie od niniejszych warunkow przebudowy sieci jest moziiwe w okresie jednego miesiaca od daty ich
wydania, Brak stenowiska Podmiols wysippuiacego o usunigcie kolizi umawane bedazie jsko leh akoaplacis.

7. Warunkd praebudowy stedl waina sq przez okres 2-ch lat od daty ich okredlenia.

L anament Zarzadzania

[Aajotkiem Siedowym
pmasz Bera
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9. Normy przywolane w projekcie

PN-E 05115

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywoéw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wpltywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-534

PN-EN 60865-1:2002 (U) -

PN-EN 60909-0:2002 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami

Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych - Cze$¢ 1: Definicje
1 metody obliczania.

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego -
Cz¢s¢ 0: Obliczanie pradow.
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10.  Rysunki
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